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ANO 1 IM?6 



La lucha es dura..., las adversidades muchas..., 
pero contra viento y marea seguimos creciendo. 
Fieles a nuestros propósitos y con una inquebrantable 

vocación de servir. 

Alimentados por esa creciente cantidad de lectores que 
día a día nos exige y nos alienta, y que día a día nos 

compromete a seguir creciendo. 
Hace seis números éramos una idea, una ilusión, una 
esperanza. Ya somos una realidad tangible, con más ideas, 

más ilusiones y más esperanzas que nunca y 

más ganas de seguir creciendo. 
Hoy con el orgullo de sentir que el éxito corona nuestro 
esfuerzo, y con la humildad de saber que se lo debemos 

a nuestros lectores y a quienes confiaron en 
MICROCOMPUTACION desde la hora cero, nos 

complacemos en anunciar: 
1 Que nuestros ejemplares aumentaron su volumen en 

1 4 páginas. 

2.- Qué MICROCOMPUTACION a partir de esté número 
se distribuye en México, Colombia y, en EE.UU., en los 

estados de California y Miami. 

3.- Que editorial FUTURART S.A. tiene una nueva sede 
más grande y más cómoda para atender a nuestros 

lectores y anunciantes, en la calle 
Piedras 1 1 84 de Capital Federal. 
4.- Que el día I o de Mayo se pondrá en -funcionamiento 
nuestro ; centro de procesamiento de DATOS que estará 
al servicio del lector y de las empresas proveedoras cuya 

forma de uso se explicará en el Nro. 7 de 

MICROCOMPUTACION. 

5.- Que el día I o de julio habilitaremos un moderno 
laboratorio electrónico para analizar y testear los distintos 

equipamientos que ofrece el mercado, 
y 6.- ...Que aunque la lucha sea dura..., las adversidades 

muchas, contra viento y marea... 

...Seguimos creciendo. 

LA DIRECCION 
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Si usted es conciente de la impor- Diskettes, Disk Pack, Disk Car- 
tancia de su centro de cómputos, tridge, Cassettes, Cintas Magnéti- 
no lo piense más, los mejores acce- cas, Cintas de Impresión, Formula- 
sorios para su computadora los en- rios Continuos, Carpetas de Ar~ 
contrará en nuestro local de venta, chivo y Muebles. 
Le aseguramos calidad y seguri- 
dad en el procesamiento de su in- 
formación. 
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Usted ya puede utilizar los programas de procesa- 
miento de datos, hoja de desglose electrónicas (spread 
sheets], sistemas contables, ajedrez, analizadores de 
bioritmo, y muchos otros programas que operan en su 
nueva microcomputadora, pero hay pocas tareas co- 
merciales importantes que permanecen fuera del alcan- 





pudo selec- 
cionar ciertos clientes de su sistema de cuentas a pagar 
con propósitos especiales de cobro. O puede desear 
clasificar a los clientes de acuerdo con el volumen de 
ventas y seleccionar clientes de bajo volumen de ven- 
tas para realizar para el envío de una promoción espe- 
cial. Usted puede desear un informe impreso que indi- 
que los items de inventario con el precio más alto, el 
cliente que los compra, y las fechas de compra en los úl- 




Un ejemplo más simple nos indicará las funciones bá- 
sicas comunes a cada una de estas tareas. Si usted quie- 
re guardar una lista de Navidad, usted podría comprar 
un programa de lista de envío por correo. Pero este 
programa no le ayudará a mantener los datos de talles 
de camisas, nombres de los niños, preferencias por cier- 
tas marcas de licor, etc., etc. Para incluir tal información, 





decidir que ya es tiempo de aprender 
programación, y pasar cuatro horas por d ía escribiendo 
un programa BASIC que funcione, pero escasa e insufi- 
cientemente. 

é. 

Almacenar este tipo de información en una lista de 
Navidad computarizada es un buen ejemplo de manejo 
de datos. Un archivo electrónico en un disco contiene 
información sobre sus amigos, particularmente sus 
nombres, direcciones, números telefónicos y preferen^ 
cias personales. Un programa le permite manejar la in- 
formación: agregar nuevos nombre^, cambiar y borrar 
nombres ya existentes, e imprimir las identificaciones 
para las tarjetas. 



Ahora supongamos que usted escribe otro programa 
BASIC para mantener un registro. de su colección de 
discos, imprimiendo listas de álbumes por artista y por 
tipo de música. Usted aprende rápidamente una de las 
técnicas más antiguas de programación: tomar un viejo 
programa y realizar en él un cambio pequeño para que 
realice algo nuevo. Usted puede necesitar solamente 
dos días para escribir el programa registro de discos por 
cuanto copió la estructura de listado de Navidad. 

Afortunadamente, los expertos en computación 
hace ya mucho tiempo reconocieron la necesidad de 
solucionar estos problemas sin días de programación. 
Crearon la base de datos. Inicialmente diseñada 



para ayudar a programadores profesionales, la base de 
datos más tarde se implemento para los usuarios de la 
computación. En la actualidad, con una microcomputa- 
dora en casi todas las casas y oficinas, aún un no pro- 
gramador puede beneficiarse con la tecnología de la 
base de datos. Pero esto no excluye al programador. En 
realidad la base de datos incrementa la productividad 
de los programadores profesionales, permitiéndoles 
desarrollar sistemas para microcomputadoras que sean 
tan sofisticados como los que operan en grandes com- 





una base de datos identifica un juego o compendio 
de información a la que la computadora puede 
y operar. Es una herramienta para mejorar problemas 
como los dos descriptos anteriormente, problemas que 
involucran información almacenada en discos. No le 
puede ayudar con las amortizaciones de préstamos o 
con ecuaciones diferenciales; no podrá jugar juegos de 
computadora o invertir matrices, y no le permitirá elimi- 
nar todos los gabinetes de archivo de su oficina. 
Sin embargo, una base de datos le ayudará a que 

parezcan triviales problemas tales como la lista de Na- 
vidad y el catálogo de discos (usted puede fijar uno de 
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ellos en menos de una hora), y para que sean menos in- 
timidantes las aplicaciones comerciales complejas, tales 
como el procesamiento de órdenes de ventas. 




UNA BREVE HISTORIA 

DEL DESARROLLO 
DE LA BASE DE DATOS 





El desarrollo del software para las microcomputado- 
ras apareció aproximadamente quince años después 
del de los sistemas de las grandes computadoras y 

del de las mini- 
. Así como los departamentos de proce- 
samiento de datos que utilizan programas COBOL 
standard, discos simples y archivos a cinta de grabación 
comienzan a darse cuenta el gasto del software inflexi- 
ble, así también hoy en día, los propietarios de micro- 
computadoras que utilizan BASIC se encuentran con el 
mismo problema. Mientras que los fabricantes de com- 
putadoras rescataron a los usuarios de grandes siste- 
mas de computadoras ofreciéndoles sistemas sofistica- 
dos a base de datos por 40.000 dólares o más, los edito- 
res de software ahora ofrecen paquetes de base de da- 
tos a los propietarios de microcomputadoras por 700 
dólares. Tal como muchos comercios de procesamiento 
de datos aún luchan con el software desde la década 
del 60, en quince años algunos propietarios de micro- 
computadoras estarán usando el software del ayer. 

Las computadoras centrales son frecuentemente 
apovadas ("soportadas") por un gran personal de pro- 
profesionales. La Gerencia de upa Compa- 
ía depende frecuentemente de su experiencia, y mu- 
chos comercios de procesamiento de datos desean pre- 
servar esa relación de dependencia. Reconociendo esta 

realidad política, las casas que comercializan software 
tradicionalmente no han ofrecido paquetes que permi- 
tieran a los usuarios finales de las computadoras dejar 
de lado a los programadores. Consecuentemente, los 
primeros sistemas de base de datos utilizaron los len- 
guajes existentes (por ejemplo, COBOL) y fueron com- 
plejos y difíciles de aprender. Sólo recientemente se 
han introducido los lenguajes con preguntas o interro- 
gantes, programas que permiten a aquellas personas 
que no son programadores acceder a los datos pero 
que aún requieren personal de procesamiento de datos 
para "poner a punto" o preparar el sistema. 
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Una operación de base de datos es la recuperación 
de la información. Por ejemplo, el Departamento de 

los Estados Unidos vende cintas 








que describen en un minuto los detalíes del comercio 
exterior de los Estados Unidos. Luego de 
tos datos en la base de datos, un ejecutivo 
puede solicitar a la computadora que liste todos los 
embarques de petróleo al puerto de Los Angeles en or- 
den decreciente de volumen y por país de origen. Utili- 
zando las viejas técnicas de programación, el progra- 
mador debería haber tenido que anticipar cada pre- 
gunta. Cada vez que el ejecutivo deseaba nueva infbr- 

de los datos del comercio exterior, ef prog 
dor debería haber tenido que escribir un nuevo progra- 
ma. En el momento en que se hubiera terminado el pro- 
grama, el ejecutivo habría olvidado por qué o para qué 
lo quería. La base de datos tambizn se utilizó en p 
mas de aplicación tales como inventario, facturación, 
reservaciones de líneas aéreas y contabilidad. Los 
neficios principales en la utilización de la base de datos 
en lugar de la programación convencional son los cos- 
tos y el tiempo que se ahorran en la preparación o 
"puesta a punto" de los sistemas y ios posteriores cam- 
bios a los mismos. Dado que los departamentos de pro- 
cesamiento de datos utilizan la mayoría de su tiempo 
"manteniendo" viejos sistemas, cualquier cosa que re- 
duzca semejante carga es bienvenida. 





DEFINIENDO LA BASE 

DE DATOS 



Puede surgir la pregunta de como una lista de tarje- 
tas de Navidad de una microcomputadora pueda tener 
algo en común con un sistema de gestión de informa- 
ción, en una gran computadora. La respuesta es simple. 
En ambos casos una persona solicita y recibe informa- 
ción de la computadora. ¿Qué pasa dentro de la com- 
putadora para que esto sea posible? 

Imagine, por ejemplo, que la computadora es una 
sala pequeña donde un duende pequeño tiene su ofici- 
na. En uno de los extremos de la oficina tiene un oran 



gabinete de archivo que contiene cada bit de informa- 
ción que alguien le ha suministrado. El gabinete de in- 
formación tiene una indicación que dice "Base de 
Datos", y el duendecito se ha otorcac: e : r~ : re 
"Gerente de la Base de Datos". Su trabajo es simple- 
mente buscar cosas cuando la 
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ted le pregunta a cual de sus amigos le gusta el whisky 
"Oíd Smuggler", obligatoriamente deberá buscaren el 
archivo de "Navidad" en el cajón inferior y tipear la lis- 
ta de nombres. 




Ahora im< 

mañana y le solicita a su contador una lista de quién le 
debe qué. El contador le solicita al gerente de base da- 
tos de la compañía que revea un mayor de cuentas a 
cobrar y que produzca la información requerida. El ge- 
rente de base de datos de la compañía comienza a tra- 
bajar, buscando en cada carpeta de cada comprador o 
cliente para determinar la cantidad que debe y la fecha 
de vencimiento. Ocasionalmente, una factura o un me- 
morándum de crédito no tienen importancia, pero el 
contador es solamente una llamada telefónica para 
preguntas específicas. Por último, el gerente de base de 
datos termina el informe y se lo envía al contador, 
quien se lo entrega a usted. Unos pocos minutos más 
tarde, el qerente de ventas llama al aérente de base de 
datos solicitándole una lista de clientes en Perú en or- 
den creciente de ventas de un año hasta la fecha. El ge- 
rente de base de datos retorna a los mismos archivos y 
arma la información. 

Obviamente, el duendecito y el gerente de base de 
datos de la compañía son colegas. El gerente de base 
de datos de la compañía es en realidad un programa de 
computadora llamado Sistema de Gestión de Base de 
Datos (DBMS). , 

El gabinete de archivo es en realidad un disco que 
contiene la base de datos. 

Un DBMS separa la información de los programas y 
de la gente que la usa y permite muchas visiones total- 
mente diferentes de la misma información. Este enfo- 
que se ilustra en la figura 1 - 1 ; contrasta dramáticamen- 
te con el método más antiguo ilustrado en la figura 1 -2 
en el cual cada programa se conecta a la información 
física. En el primer caso, los programas tienen una vi- 
sión lógica de la información que es independiente 
de como la información se coloca físicamente en el 
disco. La información.en el disco se puede cambiar o su- 
plementar sin necesidad de un cambio de programa. 

Recuerde que DBMS es el programa de computación 
que usted compra y que la base de datos es su informa- 
ción luego de que DBMS la haya almacenado en un dis- 
co. Puede ser que tenga que escribir también sus pro- 
pios programas, o no, esto depende de cual DBMS es el 




OBJETIVOS DE DBMS 

Deben haber beneficios diferentes al de la elegancia, 
que sean ¡os que justifiquen el gasto de la compra y pre- 
paración de un DBMS. Consideren los siguientes bene- 
ficios como objetivos para el examen y evaluación de 
cada oaauete DBMS futuro. 




PRESENTA UNA FORMA 
O MODELO PRECISO 
DE LA INFORMACION 



Presumiblemente un DBMS no existiría si no presen- 
tara una forma o modelo preciso de la información dé 
alguien. Si usted tiene una sola aplicación en mente 
para su DBMS, usted puede equiparar el istema a sus 
requerimientos, pero si obtiene un DBMS para sus para 
propósitos generales, usted tiene algo de trabajo que . 



deberá realizar. El capítulo 2 le ayudará a comprender 
la fortaleza y la debilidad de algunas estructuras de in- 
formación muy diferentes. 

ORGANIZA ÍA INFORMACION 
CON SIMPLICIDAD 

La estructura de la información en un DBMS debería 
ser lo más simple posible. Cuanto más simple es la es- 
tructura de la base de datos, más fácil es manejar la in- 
formación. __ 

SUMINISTRA RESPUESTAS OPORTUNAS 
. A LAS PREGUNTAS 

Un DBMS debe operar lo suficientemente rápido. Si 
usted exhibe información en la pantalla, una demora de 
dos segundos es aceptable. Si usted necesita un infor- 
me que involucre la búsqueda de toda la información 
en un archivo, usted debe ser el juez en cuanto a cuan- 
to es el tiempo que debe tardar. 

¿Cuándo es para usted un tiempo excesivo? Cinco 
minutos, diez minutos, quizás varias horas. La base de 
datos puede preparar o "poner a punto" de tal manera 
que las preguntas frecuentes son "baratas" y las pre- 
guntas menos frecuentes son "caras". Realizando una 
pequeña investigación y experimentación con informa- 
ción simulada, usted puede contestar estas preguntas 
antes de comprar un paquete particular DBMS. 

REDUCE COSTOS 




El almacenamiento en disco es cada vez más barato, 
y los programadores son cada vez más caros. La mayo- 
ría de los paquetes DBMS reduce la necesidad de cual- 
quiera de ellos. Mientras que un DBMS reduce real- 
mente la redundancia de informacón, usted puede dar- 
se cuenta realmente del espacio extra del disco por 
cuanto en los sistemas previos a la base de datos, la in- 
formación redundante se almacenaba normalmente en 
archivos temporarios. Por ejemplo, para realizar una lis- 
ta de los empleados en orden numérico y alfabético no 
debería haber mantenido dos archivos de empleados. 
En cambio debería haber clasificado el archivo 



✓ - 





co primario en un 
impresión. A la inversa, en el medio 
archivo de empleados parece estar en dos órdenes dife- 
rentes de clasificación. 

El ahorro real está en el tiempo de programación. 
Con un DBMS, las soluciones a los problemas simples 
toman horas en cambio de días. Las aplicaciones com- 
plejas requieren un programador en cambio de un gru- 
po de ellos. Reduciendo el costo de un juego de progra- 
mas comerciales de 6.000 a 3.000 dólares (incluyendo 
el costo de un DBMS) puede hacer posible para una 

pequeña realizar una inversión en progra- 
mación. 

UTILIZA INFORMACION - 
NO REDUNDANTE SOLAMENTE 

La información redundante requiere poco espacio en 
disco pero tiene un gran potencial para los errores. Si 
usted registra un envío por diez unidades del producto 
X y usted inmediatamente disminuye las "unidades en 
stock" del producto en diez, todo está correcto a me- 
nos que se cancele el envío. En ése caso usted deberá 
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FIGURA 1 -1 : El medio ambiente de la base de datos. 



agregar diez unidades nuevamente al inventario. En un 
buen DBMS, no existe ningún número de unidades en 
stock. En cambio, usted mira el balance del principio de 
mes, luego sume todos los envíos que tiene normal- 
mente en archivo, y reste. Si se cancela un pedido, sim- 
plemente la cantidad del pedido no se resta. 
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Una base de datos frecuentemente se compone de 
un número de archivos, registros, items de información, 
e interconexiones. Si algo anda mal, por ejemplo, una 
falla de la energía, puede llegar a no poderse leer una 
parte de la base de datos. El DBMS se debería verificar a 
si mismo e inmediatamente hacer saber si encuentra 
algo que realmente "anda mal". El enfoque o acerca- 
miento más común involucra la "apertura" y "cierre" 
de la base de datos. Por ejemplo, antes de que las tran- 
sacciones comerciales terminen el Viernes, el operador 
de la computadora termina (cierra) el procesamiento de 
la base de datos y DBMS y el operador registran la hora 
y la fecha. Cuando la base de datos se reactiva (abre) el 
Lunes por la mañana, exhibe la información del cierre 
anterior. El operador puede verificar si la fecha y la hora 
concuerdan con las entradas en el libro de registros. Si 
la base de datos se abre dos veces en una fila sin un cie- 
rre de intervención, entonces DBMS por sí mismo sabe 
que hay un problema. 

En un nivel más bajo, si la base de datos tiene lugar 
para los precios, no tendría sentido que el precio sea 
menor a cero, ni tampoco sería razonable que el precio 
fuera XYZ o cualquier otro valor no numérico. El DBMS 
debería- estar siempre buscando u observando infor- 
mación no-compatible no permitiendo su entrada, y, en 
caso de que ésta se deslizara, alertar al usuario de su 
presencia. 



En aquellos tiempos, una base de datos se conocía 
como un sistema de gestión de información. La 

idea era poner todos los datos de la compañía en ira 
vasta pileta donde los ejecutivos pudieran "ir de pesca" 
a obtener cualquier información que desearan. Por su- 
puesto, la información reflejaría instantáneamente 
cualquier cambio que resulte de los pagos de sueldos, 
iración de ventas, etc. Pero este sistema no era 
por cuanto el software no era sofisticado en 
la medida necesaria y dado que los ejecutivos no 
cían cuales eran las preguntas que debían realizar. Lue- 
go de fallar en la implementación de un sistema general 
de gestión de la información, los profesionales de la 
computación reconsideraron y aplicaron el concepto 
de la base de datos a modelos específicos de operado- 

X 

nes. 







INTERCONECTA CON EL PASADO 



Si usted no ha tenido nunca una computadora, no 
tiene que precocuparsé por esto. 

Sin embargo, si usted tiene un juego de programas e 
información para transferir a la base de datos, puede 
pasar que usted no desee volver a ingresar toda. la in- 
formación. Un DBMS estaría capacitado para aceptar la 
información de los archivos convencionales, y estaría 
capacitado para entregar la información en un formato 
de archivo para su utilización por programas existentes 
que no sean de base de datos. 

Si usted posee un juego de programas convenciona- 
les de contrabilidad operando en su microcomputado- 
ra, usted probablemente tenga un archivo de vendedo- 
res, uno de compradores o clientes, un master de nómi- 
nas, y un archivo general contable del mayor. Usted 
puede colocar todos estos archivos en la base de dalos 
y luego reacomodarlos como sea necesario para pre- 
. guntas e informes que su viejo sistema 
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nistró. Hasta que usted realice la conversión total de su 



sistema a un sistema contable de base de datos en su 
totalidad, tendrá que conservar copias de los archivos a 
medida que el viejo sistema los vaya actualizando. 

INTERCONECTA CON EL FUTURO 



Sin un DBMS, aún los cambios más trivial 




requerir volver a escribir docenas de programas. Una 
vez que se realiza esa re-escritura, aparecen nuevos 
errores y defectos, algunas veces los mismos causan de- 
tención del equipo y también se pierde información. 

Los sistemas de gestión de base de datos pueden ha- 
cer que los cambios sean menos penosos. Frecuente- 
mente usted puede recomponer o agregar elementos 
de información sin tocar ningún programa excepto 
aquéllos que utilizan esos nuevos elementos. La mayo- 
ría de las demandas en un sistema de trabajo son solici- 
tudes de nuevos informes. Si la base de datos tiene un 
poderoso generador de informes, estas solicitudes se 
pueden realizar en horas. 

PERMITE EL USO COMPARTIDO 
DE LA INFORMACION 



El DBMS permitiría que se comparta la información. 
En una organización con una computadora de un solo 
terminal, un DBMS permitiría que diferente personal 
utilice la misma información. Quizás el personal de 
compras y el empleado de cuentas a pagar puedan 
compartir el mismo archivo del vendedor. Con un siste- 
ma de multiusuario, una persona de ventas puede im- 
primir una lista de los clientes más activos desde un ter- 
minal mientras que un empleado verifica el crédito del 
comprador de otro terminal. 

OFRECE FLEXIBILIDAD DE LENGUAJE 




Además del lenguaje de interrogación de alto nivel 
descripto anteriormente, existe un lenguaje de pro- 
gramación de bajo nivel que evita que los programado- 
res digan "Nosotros no podemos hacer eso". El len- 
guaje de bajo nivel puede ser un lenguaje establecido, 
como ser COBOL o BASIC, con "enganches" dentro 
del DBMS o puede ser un lenguaje de marca registrada 
incluido en el paquete DBMS. 

PRODUCE SU PROPIA DOCUMENTACION 





Casi todos los programadores 
ben sus sistemas que nadie más ios entiende. Pueden 
estar motivados por la seguridad del trabajo o por igno- 
rancia, pero el resultado es siempre inaceptable. Si el 
software produce automáticamente documentación, 
usted va a la cabeza del juego. 

En todos los sistemas DBMS, el diccionario de infor- 
mación suministra un buen comienzo hacia la docu- 
mentación producida por la computadora. Mantenien- 
do un libro con copias impresas de estos diccionarios 
usted conocerá la estructura de su base de datos en 
todo momento. Requiere que el que haga un cambio 

un nuevo listado y que lo coloque en el libro. 

LIMITACIONES DE LA 
_ MICROCOMPUTADORA 

Como usted ha visto, algunos sistemas de gestión de 
base de datos de microcomputadoras cumplen con la 
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Archivos datos 
contables varios 
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Mayor genera!, 
nómina, etc. 




Mayor de cuentas 
a cobrar 



Archivos de facturas 
cuentas a cobrar 




Departamento 
de Ventas 



Programa de consultas 
de ventas 





Archivo del comprador 
con cuentas a cobrar 




FIGRUA 1 -2: Programación orientada en archivo antes de la base de 
datos. 
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mayoría de los objetivos fijados para los grandes siste- 
mas de computadoras. Porque entonces usted podrá 
preguntarse por qué la gente paga millones por las 
grandes computadoras cuando en realidad pueden 
comprar una microcomputadora de 5000 dólares con 
un paquete de base de datos por 700 dólares. Una par- 
te de las respuestas que se nos ocurren es las redes. 
Los sistemas de las grandes computadoras se pueden 
conectar a miles de terminales en todo el país. Pero una 
microcomputadora que opera bajo un CP/M está res- 
tringida a una computadora y un terminal. 
Aunque los fabricantes de microcomputadoras han 
a la venta sistemas de computación en red y 
multiusuarios, muchos de estos sistemas simplemente 
comparten un disco rígido caro entre varios terminales. 
Solamente uno de los sistemas de gestión de base de 
datos en este libro tiene una verdadera capacidad mul- 
tiusuario tal como la que se encuentra en los grandes 
sistemas y minicomputadoras. (El capítulo 2 describe 
qué es lo que tiene que hacer un 

É É / 

n 






tados principalmente por causa de que jas redes no son 
standard; una red de TeleVideo no tiene el mismo soft- 
ware que una red Ohio Scientific, y ni siquiera se parece 
a un sistema MP/M, multiusuario Altos. Los provee- 
dores de los sistemas de gestión de base de datos no 

desean apoyar versiones costumbristas locales y en 
cambio apuntar a los mercados potenciales. Algunas 
veces una firma de hardware ofrece un DBMS adapta- 
sus propias computadoras, pero su 





al paquete del mercado general del software y c. 
los propietarios de computadoras prisioneros de sus 
compañías de computación. 

■ 



■ 



Con la llegada de los discos rígidos para las micro- 
computadoras, el tiempo de respuesta es frecuente- 
mente menor que el de las grandes computadoras, y la 
capacidad de almacenamiento es de hasta 8 megaby- 
tes por archivo con un CP/M de 8 bits. Si su aplicación 
no requiere compartir la información ó 1 00 me- 
de almacenamiento en disco, usted puede ahorrar una 
gran cantidad de dinero utilizando una microcomputa- 
dora. Si usted necesita una red modesta, compre una 
microcomputadora de 1 6 bit y espere la próxima gene- 
ración de software de base de datos. 




TERMINOLOGIA 

Los términos utilizados en la industria del software 
originan los manuales del usuario de software. Como 
era de esperarse, hay muy poca concordancia y acuer- 
do con la terminología de la base de datos. Esta sección 
establece como se utilizarán los términos en esta sec- 
ción o libro que le suministraremos. Los términos se uti- 
lizarán consistentemente, aún cuando los vendedores 
describan sus sistemas con otros términos, 
niciones le parecen confusas al principio, no se preocu- 
pe; se volverán cada vez más claras en la medida en que 





SISTEMA DE GESTION DE BASE DE DATOS 
(DBMS) 

Un DBMS es un paquete de programas y documen- 
tación de computación que le permite preparar o "po- 
ner a punto" y u tilizar una base de datos. 

BASE DE DATOS 



Una base de datos es una colección de información 
interrelacionada. Específicamente, la base de datos 

de información (datos), indicadores, ta 




una 

blas, índices, diccionarios, etc. Si usted mantiene un 
registro de sus clientes y productos, estos son parte 
de la misma base de datos, a menos que usted nunca 
tuvo la intención de relacionar ambos en ninguna for- 
ma. 





BASEDATOS 




No confundir el término de una sóla palabra con el 



término base de datos de tres palabras. Una Basedatos 
es una parte de la Base de Datos. Considérelo como 
una tabla bidimensional como la que se ilustra en la 
Tabla 1 - í . Las filas son registros y cada columna es un 
campo. La tabla usualmente se almacena en disco como 
un archivo. Un diccionario describe todos los campos 
y uno o más índices permite(n) un rápido acceso a cual- 
quier registro. La tabla, el diccionario y los índices son 
todos considerados como parte de la basedatos. Una 
lista de compradores y una lista de productos serían 
dos basedatos. No todas las bases de datos de los . 
vendedores se pueden separar en basedatos. 



ARCHIVO 



Como en CP/M, un archivo es una colección de-infor- 
mación (datos) en un disco al que se accede por un úni- 
xo nombre. Generalmente contiene una secuencia de 
registros de formato idéntico, cada uno de ellos contie- 
ne una serie de campos. En cambio puede contener un 
diccionario de datos, un índice, una disposición en pan- 
a, o cualquier combinación de lo antes mencionado. 



IST 



es un grupo de campos relacionados de 
tratados como una unidad. Cada fila en la 
1-1 es un 











CAMPO 



Un campo identifica 
donde se almacena un 
tiene ciertas 
(hilera numérica o de 
una columna en la Ta 







una ubicación en un registro 

rmación. Este campo 
tales como longitud y tipo 
y se lo representa por 

1 -1 . 




ITEM DE INFORMACION (DA TOS) 

Un item de información (datos) es otro 
un campo utilizado conjuntamente con 
mas DBMS y microcomputadores con red 
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BYTE 

Un byte es la parte más pequeña de información en 
la base de datos, de interés para el usuario. Normal- 
mente equivale a un carácter, pero algunas veces con- 
siste en dos dígitos numéricos. Un megabyte es un mi- 
llón de bytés y se lo utiliza más rápido de lo que usted 



tán dispuestos para ayudarle a encontrar registros par- 
ticulares en forma rápida mediante pulsación. El índice 
permite recuperar los registros en orden secuencia! y 
permite la inserción de nuevos registros. Pero tenga 
cuidado. Algunos índices no tienen esta capacidad de 
"adicionar 



TECLA 




ESQUEMA/PLAN 



Una tecla es un identificador único para un registro. 
Puede ser un campo único o un grupo de campos. 



Un esquema/plan es una figura lógica de la base de 
datos que ilustra la relación entre varios registros. Los 
contenidos detallados de los registros provienen del 

Los esquema: 
m mas aaeiante para ilustrar 
de la base de da 1 
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TABLA 1 - 1 Registros y Campos 







Campo Campo Campo Campo Campo 




D ICCIONARIO DE 

El diccionario de datos/información es una descrip- 
ción completa de los campos en una basedatos o base 
itos. El diccionario 



Registro 1 Nombre Calle Ciudad Estado C. Postal 





las relaciones entre los diferentes campos en una base 
de datos. También describe a cada campo por su nom- 
bre, símbolo identificador principal de informe, longi- 
tud, tipo de información/dato, límites altos y bajos, etc. 

INDICE 



Registro 2 Nombre Calle Ciudad Estado C. Postal 



Registro 3 Nombre Calle Ciudad Estado C. Postal 



Registro 4 Nombre 




Ciudad Estado C. Postal 



Uní 





w _ una tabla de números de registro _ 

números de registro, denominados Indicadores es- 
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Mientras que existe más para simplificar ecuaciones 
lógicas que ABC los diseñadores deben recordar que 
las funciones lógicas minimizadas no siempre implican 
configuraciones mínimas del hardware. 

McCoy es el escritor del artículo "El ABC de la simpli- 
ficación de las ecuaciones lógicas, en forma simple". 

Para trabajar adecuadamente con las operaciones y 
resultados en un sistema lógico de valor doble se re- 
quiere por lo menos de un sistema de valor triple. Es de- 
cir, una variable puede existir en una forma afirmada o 
real, en una forma negada o falsa o puede haber sido 
eliminada de una expresión lógica. 

Por lo tanto, en la siguiente función de 3 variables 

f(A, B, C) - ABC + ABC + ABC 

una elección lógica de representación numérica para 
los términos mínimos, podría ser números decimales de 
3 dígitos con un dígito representando una variable 
negada y el dígito 1 representando un término afirma- 
do. 

McCoy comenzó con ese enfoque llamando a su re- 
presentación numérica números lógicos binarios 
(BLNs). No es un punto importante indicar si este es o 
no un nombre preciso para estas cantidades. Lo que es 
importante es que estas cantidades numéricas son las 
representaciones codificadas de los términos mínimos 
en una función lógica. Cada posición del dígito corres- 
ponde a una variable diferente, y el uso de un 1 o un 
como un'valor de dígito representa el estado lógico de 
la variable. Por lo tanto, los términos en esta función es- 
tarían representados por la lista numérica 
0]0,001,101, 

Si Ud. trabaja o no con estas representaciones como 
cantidades decimales o aún binarlas depende de la im- 
plementación del algoritmo básico seleccionado. 



Antes de mirar más detalladamente el algoritmo, 
considere la función lógica 

f(A, B, C,) = AC + BC + ABC 

obviamente, se necesita algún método para represen- 
tar las variables B y A faltantes en los primeros dos tér- 
minos de la función. Si se eligiera un sistema 




para representar la función, saldrían a la luz los proble- 
mas. 

No hay una forma conveniente para mantener ¡a re- 
presentación de las tres variables o sus estados lógicos. 
Además puede que algunas variables falten o puedan 
faltar de los términos de la función, sienóo necesario re- 
currir a una segunda lista de cantidades numéricas. Es- 
tas cantidades representarían, por ejemplo, aquellas 
variables que han desaparecido de los términos. 

Con el sistema decimal se dispone de otros dígitos 
más allá del y del 1 . Por ejemplo, Ud. puede represen- 
tar la función recién descripta utilizando el dígito 2 
para representar una variable afirmada en una función 
que tiene dos de tres términos presentes. Un dígito 1 se 
puede utilizar para indicar que una variable ha desapa- 
recido (si un dígito 2 se encuentra presente en cual- 
quier lugar del término), mientras que el dígito conti- 
núa representando una variable negada. Por lo tanto, 
la lista numérica que representa la función de muestra 




se transforma en 
21Q,]02,]00 ' 

La elección de cualquiera de estas 
depende obviamente del método numérico desarrolla- 
do para implementar el algoritmo. 

Representación de una función 
lógica en el espacio 







■ 

Resulta posible representar una función lógica de 
tres variables en la forma de un cubo tridimensional 
(también denominado un cubo-3). 
Un cubo-3 tiene 8 vértices, y coincidentemente una 
lógica de tres variables puede tener 
minos mínimos únicos. En general, una función I 
de n variables puede representarse en un espacio n-di- 
mensional por la totalidad o parte de un cubo-n. Un 
cubo-n tiene 2 n vértices que pueden representar todos 
los términos mínimos 2 n posibles en cualquier función 
lógica de n variables. 

La figura 1 es una representación del espacio lógico 
para una función de tres variables e indica las represen- 
taciones lógicas y numéricas de la totalidad de los 8 tér- 
minos mínimos posibles. 





Fig. 1 : representación triespacial de los 8 términos 
mínimos de una función lógica de 3 

El algoritmo topológico para simplificar las funciones 
lógicas, llamado el algoritmo Star (estrella) Indica que 
dos términos mínimos (vértices del cubo-n) puede ser 
cubierto por un cubo- 1 si están o son adyacentes o coli- 
neales. 

, En otras palabras, los pares vértices colineales pue- 
den tener una línea trazada entre ellos que representa 
el nivel siguiente más alto o mayor de simplificación de 
la función. Un examen más profundo de la figura 1 Indi- 
ca que cualquier par vértice adyacente o colineal difiere 
de otro par sólo por una variable. Tal como se indica 
mediante las representaciones numéricas de estos tér- 
minos mínimos, los pares vértices colineales tienen una 

aritmética decimal de 1 , 1 ó 1 00 en una fun- 
ción de tres variables. Es una función de 4 variables (es- 
pacio-4) los pares vértices colineales tienen diferencias 
aritméticas decimales de I , 10, 100, 1000, y así sucesi- 
vamente. 

El 1 en el término de diferencia representa la variable 
lógica que desaparece en el siguiente nivel de simplifi- 
cación - la línea construida entre los pares vértices de 
acuerdo con el algoritmo de simplificación. 

Ahora, una representación aritmética para el cubo 
del próximo orden superior (los cubos- 1 ) deberá ser de- 
terminada. En el par vértice colineal ( 1 1 0, 1 1 1 ) el térmi- 
no de-diferencia es 001 y el término de suma es 221. 






Habiendo ahora pasado al siguiente nivel de simplifica- 
ción, y también a la siguiente dimensión superior en el 
espacio-3, el dígito 2 es apropiado para representar las 
variables afirmadas en este nivel. Es también apropiado 
e un dígito 1 represente la variable faltante. Por lo 
tanto, el término 22 1 se transforma en ABX, donde X 
indica simplemente que la variable C ha des, 
en la simplificación, en forma similar, las representacio- 
nes numéricas de los cubos- 1 en la tabla 1 pueden de- 
terminarse directamente examinando las sumas de sus 
vértices componentes. 

Tabla 1 

Representación numérica de 

f(A,B,C) = ABC + ABC + ABC + ABC + ABC + ABC 



Representación 
lógica 



Par vértice Diferencia Suma 



100,1 10) 
(001,011 
{000,00} 
[000,010] 



o 




010 
010 
001 
010 



210 
012 
001 
010 




AC 
AB 





ABX 






B 


202 




XBX 






o 






001 






Fig. 2: representación triespacial de los 1 2 cubos- 1 
que se pueden formar de los 8 términos mínimos 
posibles de una función lógica de tres variables. 




Fig. 3; representación triéspacial indicando la 
combinación de cubros-1 coplanares para formar 
superficies. 

La figura 2 ¡lustra las representaciones numéricas y 
lógicas de la totalidad de los 1 2 posibles cubos- 1 que se 
pueden construir desde los 8 vértices en un esp'acio-3. 
Note que ahora es necesario seguir el rastro del nivel 
dimensional de simplificación al que Ud. se ha movido. 
En otras palabras, los términos de suma de las últimas 
dos entradas en la tabla ], 001 y 0)0 se distinguen de 
los términos mínimo y de los vértices-O. Ud. sólo sabe 
que el término se generó de la combinación de dos vér- 
tices y por lo tanto debe ser una representación de un 
cubo- 1 . Parte de Ja implementación del algoritmo por lo 
tanto debe incluir el hecho de mantener listas de cubos 
separados generados en cada dimensión. 

En el siguiente nivel de simplificación de algoritmo, 
Ud. debe buscar juegos de cubos- 1 y buscar pares co- 
planares — pares de cubos- 1 que yacen en ' lados 
'Stos del mismo plano que podrían ser lados 

misma superficie — . 
Dos pares coplanares de cubos- 1 —4 en total— son 
necesarios para permitir la construcción de una superfi- 
cie o cubo-1 que cubra "la totalidad de los 4 cubos- 1 . 

La figura 3 ilustra varios cubos- 1 seleccionados y dos 
superficies construidas o cubos-2. Los pares cubo-I 
(2 1 0, 2 1 2) y (20 1 , 22 1 ) son coplanares y forman una 
superficie. En forma similar, los pares cubo- 1 (001,201) 

y ( 1 00, 1 02) son coplanares y forman otra superficie. El 
par cubo- 1 (0 1 0, 1 2) también es coplanar, pero forma 
solamente la mitad de una superficie. La técnica de 
suma y diferencia anteriormente descripta, también se 
puede utilizar aquí para descubrir pares coplanares de 
cubos- 1 , tal como se ilustra en la tabla 2. 








ble afirmada. Por supuesto, el dígito aún 
una variable negada, y los 2 representan las variables 
que han sido eliminadas del término. El par cubo-1 
(010,012) puede utilizarse para generar el 022 superfi- 
cial, si el par coplanar correspondiente (001,021) está 
presente. Dado que no está, 1 2 y 1 de los cubos- 1 
representan la mejor simplificación posible para aque- 
llos términos particulares. 



221 
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Tabla 2 

Generación numérica de cubos-2 a partir de cubos- 1 
descubiertos en la tabla 1 . 

Par vértice Diferencia Suma ^presentación 

lógica 



(210,212) 
(201,221) 
(00 1 ,20 1 ) 
(100,102) 
(010,012) 



002 
020 
200 
002 
002 



422 A 

422 A 

202 B 

202 B 

- 

022 A 



Los términos de diferencia que indican los cubos- 1 
coplanares son 002, 020 y 200, respectivamente. En 
forma similar, las diferencias en un espacio-4 entre los 
cubos- 1 coplanares sería 0002, 0020, 0200 y 2000. Los 
términos de suma de los pares de cubos- 1 coplanares 
son los mismos si es posible formar una superficie o 
cubo-2 a partir de ellos. 

Por lo tanto, se pueden formar dos superficies a partir 
de los cubos- 1 en la tabla 2: 422 y 202 respectivamen- 
te. La aparición de un dígito 4 indica un movimiento al 
siguiente nivel o dimensión y ahora representa la varia- 



Fig. 4: representación triéspacial (a) y minimiza- 
cién [(bj, (cj] de la función f(A,B,CJ = ABC + ABC + 

+ ABC + ABC + ABC 4- ABC + ABC 



Implementación del algoritmo 

Al expresar un método numérico para implementar 
el algoritmo, el primer paso es encontrar un esquema 
que permita el fácil descubrimiento de cubos-n que 
pueden estar cubiertos por la construcción de cubos (n 
+ 1 ) a partir de ellos. La figura 4 (a) representa una fun- 
ción lógica de tres variables alrededor de la cual se 
debe desarrollar la implementación. Si los vértices se es- 
tructuran en orden numérico ascendente, todos los pa- 
res adyacentes se pueden descubrir simplemente res- 
tando cada vértice de orden superior del de orden infe- 
rior y observar las diferencias 001,010, 100 que indi- 
can vértices adyacentes tal como se ilustran en la figura 
4 (b). Por lo tanto, la lista ordenada de cubos-0 es 



cubo-0 


Término Mínimo 


000 


ABC 


01 1 


ABC 


100 


ABC 


101 


ABC 


1 10 


ABC 


111 


ABC 
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No se? encontró ningún cubó-Q descubierto cuando 
se rastreó fa lista decubo-0 cubiertos en la figura 4 (b). 
Por lo tanto, Ud. debe pasar ai siguiente nivel para bus- 
car oares cubo- 1 

ordenando la lista ae ci 

ascendente, da como resultado Id siguiente: 








Cubo-1 

100 
122 
201 
210 
12 
221 



Término Lógico 

BC 




AB 





Al 



Se utiliza la misma técnica para realizar ía búsqueda 
de pares copfanares de cubos- 1 tal como se ilustra en la 
figura 4 (cj. Revisando los resultados en la figura 4 (cj se 
revela un cubo-2, 422, que ha cubierto los cubos- 1 
20 1 , 22 1 , 2 1 y 2 1 2. Esto deja a los cubos- 1 100 y 122 
al descubierto. La forma final de función está represen- 
da por I. 

* 

Cubos- 1 

1 00 (BC) 
122(BCJ 










Traduciendo las listas nuevamente a términos lógicos 

f(A,B,C) = BC + BC + A 



Descubrimiento de cubos- 1 en 




Par 

|000,0 1 1 ) 






(000, 101) 
1000, 1 1 0) 




011 
100 
Í01 
1)0 

111 





(011,100) 

I, 

(011,110) 
(011,111) 



089 
090 
099 
100 



Vértice ooo 

turna {tubo- 1 J 

No colineal 

100 
No colineal 
No colineal 
No colineal 

Vértice 011 

No colineal 



CubOS-0 




000, 1 00 




No colineal 




011,111 




(100,101) 
(100,110) 
(100,111) 



001 
010 




201 
210 
212 

Vértice 1 1 



100,101 
100,110 
101,111 



(110,111) 



001 




110,11 



m 



Descubrimiento de cubos-2 en función 



Par 

( 1.00, 1 22) 
( 1 00,20 1 ) 



Diferencia 

022- 
101 




Vértice 1 00 
Suma (cubo-2| cubiertos 

No coplanar 




( 1 00,2 1 0) 
( 1 00,2 1 2) 
( 1 00,22 1 ) 



110 
112 
121 



No coplanar 
No coplanar 




anar 



( 1 22,20 1 ) 
( 1 22,2 1 0) 
f 1 22,2 1 2j 
( 1 22,22 1 ) 




Vértice 122 

No coplanar 





090 
09 



No copianáf 




Vértice 201 



10 1,21 0) 
(20 1 ,2 1 2) 

1 ,22 1 f 




011 





(210,212) 
(2 1 0,22 1 ) 

Vértice 21 2 

1 2,22 1 ) 





20 1 ,22 1 



210,21 



011 



No coolanar 





01 



No copianáf 






n respuesta ai artículo de McCoy, Guerrero m fec* 
donó un ejemplo que reclama que na funciona con el 
algoritmo de McCoy. In respuesta a los reclamos de 
Guerréro, ft/ícCoy indicó que él no dijo que ef algoritmo 

produce una función mínima absoluta. Tal como se evi- 
denció en los ejemplos armtíom desde los cuates se 

desarrolló (a impfementación, el método encuentra ta* 
dos los cubos de orden superior que pueden construir- 
inferior, aún 
a estaban cubiertos, 
za topológica del algoritmo requiere que los cubos de 

orden superior sean construidos para descubrir sí es 
posible una minimización posterior, 

Se requiere un paso final para seleccionar fa solución 
m ínima luego de haberse construido todos los cubos 
posibles de orden superior. 

La solución se debe seleccionar de la lista de cubos, 
los de orden superior primero, y dicha selección 
detenerse si la totalidad de los cubos (n- í J han sido cu- 
biertos por fa selección de cubos-n. La inclusión de cu- 
bos (n- ? ) en tai caso simplemente adiciona términos re- 
dundantes que ya están expresados por los cubos-n. 
Esto no es necesariamente una 
cióñ mala o indebida. II hecho es que la mmimmc'tón 
de una función lógica en un medio ambiente de diseño 
es una estrateaia que no siempre resulta en ef mínimo 






La función que Guerrero indicó como un caso impo- 
sible de realizar se expresa en el espacío-3 ilustrado en 
la figura 5fa). Nótese que los tres cubos- í pueden cons- 
truirse desde los tres vértices. Estos es en realidad una 
versión minimizada de la función, pera solamente se re- 
quieren los cubos- i 1 20 y 2 ! 2 para cubrir fa totafidad 
de los tres vértices y producir una funfción mínima ab' 
soluta. Para construir una minimteación absoluta en ef 
algoritmo se necesita una búsqueda de cubos-0 cubier 
tos (ver figura J 
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No existen más cubos de orden superior que se pue- 
dan construir a partir de la recolección de los cubos- 1 
que sobran; por lo tanto se ha alcanzado el fin de la mi- 
nimización posible. Para lograr seleccionar una repre- 
itación mínima de la función, la lista final de cubos- 1 
ser rastreada conjuntamente con la lista de cu- 
bos-0 originales hasta que no quede ninguno tal como 
se ilustra en la figura 5(c). 

r Los primeros dos cubos- 1 cubren la totalidad de los 
términos mínimos originales y son una representación 
mínima de esa función. Si este paso ha sido realizado 
por el programa calculador ofrecido por McCoy, el re- 
sultado habría sido una solución mínima real. La fun- 
ción minimizada es entonces 
f(A, B, CJ - BC + AC 



■ 



A 



221 
ABX 



1 



B 



s 



s 



*** 



(a) 



Fig. 5: representación triespacial (a) y minimización (b), le) de 
la función F(A,B,C) = ABC + ABC + ABC + ABC 
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Pasos de minimización 



{010,101) 



Suma (cubo- 1) 

Primer paso 

091 . Nocolineal 



Cubos-0 

cubiertos 



í MI) 



010,110 



Nocolineal 



[101,110) 
(101,111) 



Segundo paso 



009 
010 



101,111 



(110,111) 



Tercer paso 

M 221 



110,111 



Paso final 



Cubos- 1 Cubos-0 cubiertos Cubos-0 restantes 



010,110 



010,101,110,111 

(cubos-0 originales) 
101,111 



101,111 
110,111 



ninguno 
solución redundante 



tienen errores 



siempre 



Alguien alguna vez dijo que ningún programa se ter- 
inaba sin tener errores; esto solamente 

errores. Aunque McCoy intentó mostrar 
que se puede desarrollar una técnica de minimización 
para un medio ambiente programable, su método tiene 
ciertos errores. Su programa realmente produce los re- 
sultados correctos para sus propios ejemplos y aún 
para el término redundante mencionado por Guerrero. 
Sin embargo, rio funciona para los casos donde la fun- 
ción mínima tiene cubos de órdenes diferentes en el re- 
sultado final. Pbr ejemplo, alimentar la información des- 
de el ejemplo en la figura 4 al programa producirá un 
sólo cubo-2 A como la respuesta. El método pierde 
completamente los dos cubos- 1 no cubiertos por el 
cubo-2 A, por cuanto McCoy no tomó en considera- 
ción los cubos cubiertos en la medida en que se movía 
al. siguiente nivel de minimización (la siguiente dimen- 
sión de orden superior). Su programa reemplaza la tota- 
lidad de los cubos (n-1 ) generados a partir de ellos. Por 
lo tanto, si todos los cubos (n-1 ) no se cubren por los 
cubos-n, se pierde parte del resultado final. En resu- 
men, el concepto propuesto por McCoy funciona, aun- 
que el programa carece de la lógica necesaria para 
completar la implementación. 

Para corregir el programa, se debe mantener una lis- 
ta de cubos adicional de manera que se pueda verificar 
la cobertura del cubo (n-1) y se pueda retener los cubos 
no cubiertos luego de cada nivel de mimización. Los cu- 
bos-0 cubiertos conjuntamente con la lista de cubos- 1 . 
Luego de formarse una lista completa de cubos- í, la lis- 
ta de cubos-0 cubiertos debe compararse con la lista de 
cubos-0 originales y la totalidad de los cubos-0 que no 
están en la lista cubierta deben retenerse en una lista 
separada. La lista de cubos- 1 recientemente generada 
se transforma en la nueva "lista de entrada" a ser bus- 
cada para descubrir los cubos-2 que se pueden formar, 
y se puede descartar la lista de cubos-0 cubiertos. Nue- 
vamente se debe mantener una lista de cubos- 1 cu- 
biertos generados de la lista de cubos-2 y luego de 
completarse el proceso, se forma y retiene una lista re- 
manente que consiste de cubos- 1 no cubiertos. Sumi- 
nistrar una versión de trabajo del programa, es un he- 
cho que está mucho más allá del alcance de este artícu- 
lo. 

Lo mínimo 

no es siempre lo mínimo 

Para asumir que la minimización de una función lógi- 
ca siempre produce una implementación mínima de 
hardware no es siempre válido. En los días de las imple- 
mentaciones lógicas del componente discreto, las téc- 
nicas de minimización se mantenían con una alta repu- " 
tación dado los esfuerzos inacabables para reducir el 
general del hardware. 



B 




A 



C 





f(A, B, C) 
= BC + AC 



B 



C 




A(C + B) 




f(A. B, C) 

= fiü + AC + AB 




Fig. 6: implementación de la función en la figura 5. 



usted mismo", los cuales permitieron al diseñador de 
lógica participar nuevamente en el nivel de puerta del 
diseño lógico, es bien cierto que el interés por las técni- 
cas de minimización volvió a resucitar. 

Cuando se practica el arte de la minimización la solu- 
ción mínima absoluta en los términos de función lógica 
no es siempre deseable. 

En realidad, la aseveración de McCoy que un lógico 
competente debería poder reconocer una solución 
mínima/es parcialmente correcto. Algunas veces, una 
solución intermedia, una que contenga deliberada- 
mente términos redundantes, es realmente la más sim- 
pie desde el punto de vista del hardware. 



Considérese, por ejemplo, las dos versiones de la so- 
lución para la función en la figura 6. Si el mínimo abso- 
luto es el empleado, se requieren tres puertas. Si ya se 
dispone de una parte de la función no tan mínima 
. v como una señal lógica, sin embargo dará un buen resul- 
- - tado una implementación de 2 puertas. Aún peor es el 
caso donde la función de muestra se implementa en 
.una plaqueta que tiene solamente las señales B, C y la 
señaí compuesta A (C + b) disponible en las entradas 
de laplaqueta. En este caso, para forzar la implementa- 
ción de la función mínima requeriría la presencia de las 
señales AB o C en las entradas de la plaqueta,, que a su 
vez requiere una entrada adicional a la plaqueta así 

como una vía para placa de base auxiliar para la señal 
extra. 

Dado que la mayoría del diseño lógico complejo en 
el nivel de puerta se realiza por división de función, us- 
ted debe considerar todas las minimizaciones interme- 
dias posibles de una función dada para asegurarse de 
que la implementación resultante total del hardware es 
en realidad mínima. Si el concepto de utilizar uno o más 
términos redundantes en una implementación es el que 
se va a utilizar, esto puede conducir a una configura- 
ción más económica, particularmente dado que la pla- 
queta y las conexiones de las patas de la placa de base 
pueden convertirse en una parte significativa del costo. 

Con el advenimiento del circuito integrado y de la 
progresión de integración a pequeña, media y gran es- 
cala que siguió repentinamente, casi toda función com- 
pleja que u = diseñador de lógica podía necesitar para 

un diseño dado estaba disponible en la forma de un 
chip. 

La necesidad de cualquier técnica de minimización 
seria disminuyó rápidamente y quedó virtualmente 
aplastada con la aparición de la matriz o reticulado lógi- 
co programable. Sin embargo, con el advenimiento de 
la tecnología de la matriz o disposición de compuertas 
(puertas), las fundiciones de sílice, y los sistemas de fa- 
bricación con ayuda de la computadora y los diseños 
con ayuda de computadoras, "para que todo lo haga 
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expansión 




la aplicación 



8é0é m mtóáucúóñ en f 979, él micrbprocesadbr 

ftasido ampliamente utilizado en apficacio- 
nésqyt wn desde microcomputadoras poco sofistica^ 













tío qm ©pefaii sin 

I diseñó de la MC 68000 de té bits \nterior/32 
exterior suministra un alto refidimitrít© a un precio ra- 
zonable. Un típica problema es que los últimas diseños 
deben ofrecer siempfe un rendimitmo mayor o dismi- 
nuir los costos. Para hacer que las cosas 
esfuezos de rediseño deben ser mínimos. La última so- 
lución pata esta dicotomía de diseño yace con el ven- 
dedor de microprocesadores cjue ofrece productos 

con códigos objeto que satisfacen arribos 
requerimientos, 

El árbol de la familia del microprocesador M68000 se 
planeó con la estrategia en mente (Ver figura fj. Los 
miembros de la familia recientemente introducidos ex- 
tienden las características tamo hacia arriba o hacia 
abajo en términos de rendimiento y de costos. A modo 
de ejemplo, dado que el procesador MC68008 es com- 
patible con el MC 68000, los programas para ios siste- 





ilías dé nivel de entrada pueden conectarse á la 

sin ningún cambio. Este procesador éstáble- 
ce él extremo inferior de la familia del procesador 
MóSOÓO y es básicamente idéntico con el MC68000, 
excepto que ha sido rediseñado para trabajar ton una 
línea de datos de 8 bits y espacio reducido dé dirécclo- 

namient©, 
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Di FUNT© 



MAQUINA 
VIRTUAL 



EXTENSION 
DEL 68000 1 




32 BITS 



68000 CON 
LINEA DE ENLACE 
REDUCIDA 



-r 

1983 




Flg. 1 , Genealogía de la familia 68000. Extendlen 
éú tm éf reclmlentos de la familia tanto hacia 
fea coüio hacia abíy o, el fabricante ofrece á los 

y bajo 
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le consideró la multiplexación (multiplexing) dé la di- 
rección y los datos, pero los problemas tradicionales de 
¡a performance más baja dirigieron la decisión hacia 
una iffiplementacióh de ñó 
una estructura de 
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MC680Q8 automáticamente tiene un rendimiento del 
30 al 50% por sobre Jos procesadores de la competen- 
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un ROM 



de 8 bits vele 




lo red 




La figura 2 ilustra una configuración mínmti. del sis- 
tema del MC68$08. Las señales de acuse de recibo 








reccion es emitida en el enlace de dirección, se 
ne el estroboscopio de dirección, se emite la informa 
ción, y se mantiene 

:ic|q de escritura, la " 

de datos vuelve al procesador. Es$o indica al 
procesador qye el ciclo se ha terminado con éxito y cjue 
se pasa a la siguiente operación. La mayoría de lás lí- 
neas de sfeñal soportadas en el MC680Ó0 t&mbién se 
ofrecen en e! MC680G8. Las únicas excepciones spn íps 
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que, en los sistemas multiusuarios, los programas muy 
grandes pueden operar en medio ambientes de bajo 
costo. Otro beneficio es que los programadores de apli- 
caciones pueden escribir programas muy grandes sin 
lamentarse por las limitaciones de la memoria. Esto eli- 




mina los dolores de cabeza causados por los límites de 
los segmentos artificiales de memoria o recubrimientos 
del programa, y simplifica el desarrollo del software. 

El siguiente paso más allá de la máquina virtual es el 
MC6802Q, una versión de 32 bits del procesador 
MC68000. Este procesador permite a los programas 
escritos en el MC68000 operar entre dos y cuatro ve- 
ces más rápido. Este incremento en el rendimiento se 
debe al enlace de datos de 32 bits en el MC68020. 
Dado que el rendimiento del procesador está muy 
do al ancho de banda de la línea de enlace de la memo- 
ria, ofreciendo dos veces el ancho de banda, el rendi- 
miento se duplica. Otra característica que aumenta el 
rendimiento es un esquema de reserva de instrucción. 
Una vez que un circuito queda atrapado en una reserva 
o "escondite", el régimen de ejecución es considerable- 
mente más alto de lo que habría sido si se hubieran re- 
querido referencias de memoria externas. 

Un compañero del MC68020 es el coprocesador de 

MC6888 1 . Esta extensión de la arqui- 
tectura del procesador MC68020 permite una ejecu- 
ción muy rápida de las instrucciones del punto flotante: 
aproximadamente 50 veces más rápido que un progra- 
ma de software cuando está emulando operaciones de 
multiplicación de punto flotante de 80 bits del IEEE. El 
coprocesador de punto flotante ejecutará aproximada- 
mente 1 20.000 operaciones de punto flotante de 80 
bits por segundo. El juego de instrucciones del 
MC6888 1 también ofrece muchas operaciones aritmé- 
ticas, y trascendentales, todas con un rendimiento 
igualmente imrpesionante. 




mmmen 




xtensiones de 



la arquitectura 
del procesador 



Los chips de soporte periféricos tienen una influencia 
directa en el diseño del hardware y software. En la fa- 
milia del 68000 se encuentran incluidos: la unidad de 
gestión de memoria MC6845 1 , el controlador de acce- 
so directo a memoria MC68450,y el módulo de arbitra- 
je (arbitral) de línea de enlace MC68452. Cada uno de 
estos chips periféricos contribuyen a cómo se configu- 
rará el sistema último o final. Como resultado, es muy 
importante que los diseñadores de sistemas compren- 
dan totalmente la filosofía que se encuentra detrás del 
miembro más recientemente introducido en esta fami- 
lia, el módulo de arbitraje (arbitral) de línea de enlace 
MC68452. 

Este módulo es un controlador que arbitra en los 
conflictos entre los masters de las líneas de enlace múl- 
tiples cuando todos los controladores solicitan utilizar 
la línea de enlace al mismo tiempo. Estos controladores 
pueden ser cualquier combinación de procesadores, 
controladores de acceso directo a memoria, u otros 
masters de línea de enlace qüe necesitan tomar el con- 
trol de las líneas de dirección y de las líneas de enlace 



de datos para realizar sus operaciones. El MC 68452 no 
disminuye el rendimiento del sistema, por cuanto el ar- 
bitraje se realiza concurrentemente con la operación 
del ciclo de la línea de enlace. 

El módulo de arbitraje (arbitral) de línea de enlace 
puede utilizarse en otras configuraciones, por cuanto el 
chip completa el arbitraje en menos de 50 ns. La familia 
de masters de línea de enlace MC68000 soporta la si- 
multaneidad de operaciones de la línea de enlace y del 
arbitraje. Antes de la terminación del ciclo de una línea 
de enlace, el siguiente master de línea de enlace sabe 
que el siguiente ciclo de línea de enlace estará disponi- 
ble para su uso, sin esperar que se lleve a cabo la se- 
cuencia de arbitraje. 

Las señales responsables del arbitraje son la solicitud 
de línea de enlace, la concesión de línea de enlace y el 
reconocimiento de la concesión de la línea de enlace. 



Durante cualquier ciclo la solicitud de línea de enlace 
se puede realizar por un periférico e, inmediatamente 
luego, el procesador enviará nuevamente la concesión 
de línea de enlace. Esto informa a los periféricos que a 
a finalización de este ciclo corriente de línea de enlace, 
puede tener el control de la línea de enlace. El periféri- 
co monitorea la señal estroboscópica de dirección del 
procesador y cuando es negada sabe que el procesador 
ha liberado la i ínea de enlace. En este momento, el peri- 
férico afirma el reconocimiento de concesión de línea 
de enlace para indicar que tiene el control de la misma. 
La liberación de la señal de solicitud de línea de enlace 
permite al periférico dar el control de la línea de enlace 
a otros periféricos si existe una solicitud al efecto. Cuan- 
do el periférico termina con la línea de enlace, niega la 
señal de reconocimiento de concesión de línea de enla- 
ce y el procesador continúa con sus operaciones de lí- 
nea de enlace. 
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MASTER II DE 
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Fig. 3. El'tnódulo de arbitraje de línea de enlace 
puede dar prioridades a las solicitudes de hasta 7 
masters de linea de enlace, basado en un esquema 
de prioridad física. 
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La figura 3 ilustra la interconexión entre el módulo de 
arbitraje (arbitral) de línea de enlace, la unidad de pro- 
cesamiento central y el controlador de acceso directo a 
memoria. 

Cuando dos masters de línea de enlace de periféricos 
simultáneamente solicitan el uso de una línea de enla- 
ce, el conflicto se resuelve rápidamente por cuanto el , 
rendimiento del sistema decae' como resultado del 
tiempo gastado en el arbitraje. En menos de 50 ns el 
módulo de arbitraje de línea de enlace puede resolver 
el conflicto y asignar una prioridad basándose en la ubi- 
cación física. Adicionalmente el módulo de arbitraje de 
línea de enlace emite una señal de liberación de línea 
de enlace que se puede usar para inhabilitar a los peri- 
féricos de prioridad más baja en la utilización de la línea 
de enlace. 

La familia de masters de línea de enlace M68000 so- 
portan en su totalidad el concepto de la re-operación 
del ciclo de la línea de enlace. Si un dispositivo de priori- 
dad más baja insiste en tomar la línea de enlace, un dis- 
positivo de prioridad más alta puede tomar el control 
de la línea de enlace antes que el dispositivo egoísta 
haya.completado el ciclo de la línea de enlace que estu- 
vo realizando. Mientras que el 
más alta tenga el control de la línea de enlace, el dispo- 
sitivo de prioridad más baja queda latente. Cuando el 
dispositivo de prioridad más alta abandona la línea de 
enlace, el periférico de prioridad baja vuelve a realizar 
totalmente su ciclo de I ínea de enlace y continúa como 
si no hubiera sido interrumpido. 

Afortunadamente no todas las partes de los periféri- 
cos tienen un impacto tan grande sobre el diseño del 
hardware y software del procesador central como lo 
tiene el módulo de arbitraje de línea de enlace 
MC68452. Existen un número de consideraciones que 
deben pesarse cuidadosamente, sin embargo, cuando 
se elija entre tales periféricos de soporte como el con- 
trolador periférico inteligente MC68 1 20 y el periférico 
multifuncional MC68091. 

El controlador periférico inteligente MC68 1 20 lleva 
la capacidad del procesador de entrada/salida a la fami- 
lia M68000. El controlador periférico inteligente sopor- 
ta una línea de enlace local de dirección/datos que co- 
necta al sistema con periféricos tales como controlado- 
res de discos o interfaces de comunicaciones. La línea 
de enlace local es sincrónica, opera con un tiempo de 
ciclo de un microsegundo y trabaja con los periféricos 
de la familia M68000. Este estilo de entrada/salida per- 
mite la interface a periféricos de muy bajo costo que 
son soportados por muchos vendedores. Adicional- 
mente, la línea de enlace separada de entrada/salida 
permite que las operaciones de entrada/salida sean si- 
multáneas con las operaciones de la computadora, por 
lo que se aumenta la productividad y rendimiento del 
equipo o sistema. 

Un ejemplo del controlador periférico inteligente 
IVIC68 1 20 trabajando como un procesador de entrada/ 
salida se ¡lustra en la Figura 4. Aquí el controlador peri- 
férico inteligente se utiliza como un controlador de ter- 
minal múltiple. 

En este ejemplo, el controlador periférico inteligente 
se conecta a vías de entrada/salida múltiples en serie en 
la línea de enlace local a la línea de enlace de instruc- 
ción M68000 en el lado del procesador central. La fun- 
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Fig. 4. El controlador periférico inteligente 
(MC68120) puede supervisar las operaciones del 
terminal múltiple y reducir enormemente la ope- 
ración auxiliar de interrupción del procesador 

central. 

ción del controlador periférico inteligente es realizar un 
almacenamiento intermedio de las vías de entrada/sali- 
da en serie y actuar como una vía múltiple primera en 
salir - primera en entrar. 

Los mensajes que son enviados por la computadora 
central a los terminales se colocan en un almacena- 
miento intermedio. El controlador periférico inteligente 
entonces toma los mensajes y los saca del almacena- 
miento intermedio y realiza su salida, de una manera 
seriada, a los puertos seriados de entrada/salida. Los 

desde los terminales son almacenados por el 
periférico inteligente nuevamente de una 
forma o manera seriada y luego se los envía a la compu- 
tadora central a través del almacenamiento intermedio 
del RAM de vías dobles. 

Haciendo que el controlador periférico inteligente 
actúe como un controlador de terminal múltiple reduce 
el número de interrupciones que la computadora cen- 
tral debe realizar, desde una interrupción por carácter 
hasta una interrupción por mensaje. Si el mensaje pro- 
medio es de una longitud de 20 caracteres, esto dismi- 
nuye el régimen de solicitud de interrupción por un fac- 
tor de 19.. 

La arquitectura del controlador periférico inteligente 
está relacionada al MC6800 y al microprocesador de 
un solo chip MC 680 1 y se optimiza para las aplicacio- 
nes orientadas al control. El procesador de 8 bits es más 
compatible con tanto sea el código fuente y el código 
objeto para el MC6800, y muestra el modelo de pro- 
gramación del usuario que se ¡lustra en la figura 5. 
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(ver figura 6), 








elementos incluyen cuatro tempórizadores, un 
controladór de interrupción que soportará hasta 16 
fuentes, una vía de entrada/salida en paralelo de 8 bits, 
y un receptof/transmisor sincrónico/asincrónico uni- 
versal de un solo canal para comunicaciones en 
Los cuatro tempórizadores consisten de dos que son 

mp( 

a témporizador se precalibra ¡n- 

id 

El controladór de interrupción puede realizar las 
prioridades de hasta í 6 fuentes di interrupción desde 

8 fuentes externas (mediante la vía di ehtrada/saifda 
en paralelo) (tempórizadores internos o via en serie). La 
vía en paralelo permite a cada bit ser programado indi- 
vidualmente para que sea una entrada o una salida. 
Cada pata también puede ser una fuente de interrup- 
ción y puede generar una interrupción o una transición 
de borde entrante/principal ó final. La vía en serie ri- 
o- 






porta comunicaciones asincrónicas bidireccionales a 
velocidades de hasta 62,5 kbps. También trabaja en un 
modo sincrónico donde soportará velocidades de infor- 
mación de hasta J M bps, ti régimen baudío puede #s- 
tar generado tanto interna como externamente y el fe* 
zeotor/transmisor sincrónico/asincrónico universal fie* 




con- 

acceso directo a memoria. La línea de enla- 
ce de datos de 8 bits del periférico de multif unción se 
debe colocar en un paquete dual-directo de 4¡ 
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Un área de creciente importancia para los fabrican- 
tes de sistemas es la comunicación de datos y el sistema 
de red local. Dado que la mayoría de los sistemas distri- 
buidos se conectan conjuntamente con enlaces de da- 
tos de alta velocidad, se pueden encontrar soluciones 
de integración de grzr. escala a problemas específicos 
de circuitos. La tendencia actual en los sistemas de 
computación de oficina distribuida ubica a la inteligen- 
cia en estaciones de trabajo de bajo costo que depen- 
den fuertemente en servidores inteligentes de archivo. 
Estos sistemas, que deben interconectarse en una for- 
ma de acoplamiento suelto utilizan una suerte de forma 
de comunicación de datos en serie. Con esta tendencia 
en mente, la línea de periféricos de la familia M68000 
ha sido fuertemente orientada hada las comunicacio- 
nes de datos. La tabla 1 compara las velocidades de bit 
y los protocolos soportados con estas partes que se dis- 
ponen para soportar estos requerimientos. En esta ta- 
bla se encuentran incluidas las partes de la vieja familia 
M6800 que también trabajan con la MC68000, pero 
que no se discuten. Luego hay una consideración más 
aguda a algunos miembros de la familia de comunica- 
ción de datos de la M68000. 

. El MC68562 es un controlador de comunicaciones 
universal de 2 canales que soporta los protocolos asin- 
crónicos y sincrónicos utilizados comúnmente. Estos 
protocolos incluyen un procedimiento de control de 
comunicaciones de datos avanzado, control de enlace 
de datos sincrónico (SDLC), control mayor de enlace de 
datos (HDLC) X.25, bisincrónico, y protocolo de mensa- 
je de comunicación de datos digitales. El MC68562 
operará a velocidades de información de hasta 4 M bps, 
y realizará una interface directa a las líneas de informa- 
ción que transporta información de no retorno a cero, 
no retorno a cero invertido, o codificado Manchester. 
No se requiere información externa/separación de sin- 
cronización, dado que el chip contiene un circuito in- 
terbloqueado de fase interna y generadores de reg íme- 
nes baudio. Tanto los cursos para recibir y transmitir la 
información están almacenados y separados por cua- 
druplicado para disminuir la latencia de interrupción 
para una operación de alta velocidad de información. 
Además, el chip contiene un temporrzador programa- 
ble que se puede utilizar para la generación de inte- 
rrupción de impulsos o de funciones de compás de es- 
pera o finalización de plazos. La interface de interrup- 
ción soporta el esquema de interrupción vectoreado si- 
milar al resto de la familia M68000, o las interrupciones 
autovectoreadas utilizadas en la familia de periféricos 
M6800. La interface de datos al dispositivo ofrece acu- 
ses de recibo de línea de control con modem total y 
acuses de recibo de acceso directo a memoria para ope- 
raciones de movimiento en serie directas a memoria. La 
interface en paralelo del chip tiene un curso de informa- 
ción en paralelo de 8 bits, y ofrece soporte para los acu- 
ses de recibo de la familia M68000. Estas líneas se utili- 
zan para terminación de ciclo, solicitud de interrupción, 



y reconocimiento de interrupción, respectivamente. 
Esta parte, actualmente bajo el desarrollo de Signetics, 
será luego provista por Motorola. 

El controlador de red de área local para Ethernet 
(LANCE) soporta completamente la definición del libro 
azul de la Norma Ethernet, y ambos mecanismos de 
transmisión y acceso. Opera con un régimen de datos 
de 10 M bps, e incluye un controlador de acceso direc- 
to a -memoria en el lado del procesador de la interface 
para ayudar a soportar los regímenes de alta informa- 
ción. El controlador de acceso directo a memoria cubre 
el espacio de dirección total de 24 bits que nos ofrece el 
MC68000. Además también se soportan las transferen- 
cias del acceso directo a memoria en almacenamientos 
intermedios múltiples de recepción desde los almace- 
namientos intermedios múltiples de transmisión. 

LANCE maneja el arbitraje del acceso múltiple del 
sentido portador, línea de enlace en serie para detec- 
ción de colisión, utilizando un algoritmo que incorpora 
el escuchar antes de hablar, escuchar mientras se habla 
y ^retransmisión sobre la colisión luego de una espera 
al azar. Al existir colisiones sucesivas, el valor medio de 
la espera al azar se aumenta para disminuir la probabili- 
dad de otra colisión, y para suministrar un nivelado de 
carga sobre la línea de enlace en serie. También se in- 
cluye en LANCE un soporte para ios niveles más bajos 
del protocolo Ethernet realizando un enmarcado con- 
densado, inserción y extracción de verificación de re- 
dundancia de preámbulo y cíclica y un filtrado y detec- 
ción de direccionamiento. El controlador de acceso di- 
recto a memoria maneja todas las transferencias de da- • 
tos una vez que LANCE ha sido comenzado, de manera 
tal que las comunicaciones hacia y desde la parte se 
realizan a través del almacenamiento intermedio de 

RAM. 

Para conservar las conexiones en LANCE, se realiza 
una multipíexación de las direcciones y de los datos, 
por lo que se permite que la interface.se aloje en un pa- ., 
quete de 48 conexiones. 

El cqntrolador inteligente múltiple en disco (IMDC) 
es un controlador en disco que tiene el propósito de ser 
usado con mecanismos impulsores Winchester que se , 
disponen corrientemente a costos razonables. Esta par- 
te soporta el tipo de interfaces SA-Í000/ST 506, así 
como los mecanismos impulsores de discos flexibles SA- 
800. Se puede realizar una interface de cualquier com- 
binación de hasta cuatro mecanismos impulsores de 
disco con el controlador de una sola vez, permitiendo 
tanto a los discos rígidos como a los flexibles ser contro- 
lados simultáneamente. Esta flexibilidad hace sencillo el 
respaldo o seguridad (backup) de los discos rígidos por 
cuanto, para el controlador, el disco flexible aparece 
como un disco rígido. En tal caso, la operación de res- 
paldo o seguridad se transforma simplemente en una 
operación de copia sector a sector. 

La base de este controlador está construida alrede- 
dor de un controlador de acceso directo a memoria. 
Como resultado, tiene la capacidad de realizar transfe- 
rencias de archivo hacia y desde los almacenamientos 
intermedios que se encuentran en ubicaciones arbitra- 
rias en la memoria. El controlador de disco múltiple in- 
teligente está programado para ser colocado en el ter- 
cer trimestre de 1 983. 

Otro chip de soporte orientado en disco que se pue- 
. de esperar en 1 983 es el circuito de traba de fase en dis- 
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co MC68459. El MC68459 es un circuito de seguridad 
de fase digital muy rápida que realiza la separación de 
datos/reloj sobre el flujo de datos entrantes de un disco 
Winchester. La entrada provista al circuito de traba/se- 
guridad de fase en disco es la señal de datos/reloj com- 
puesta desde el mecanismo impulsor de disco. La salida 
es una señal separada de datos con una señal de reloj 
sincronizada. Estas dos señales son importantes al chip 
del controlador de disco múltiple inteligente por cuan- 
to requiere entradas separadas de datos y reloj. El cir- 
cuito de traba/seguridad de fase en disco está cons- 
truido con la tecnología del semiconductor óxido me- 
tálico de alto rendimiento y sincronizará y separará un 
flujo de datos de hasta 20 M bps. Su presentación se 
programa para el tercer trimestre de 1 983. 

El controlador dual de acceso directo a memoria es la 
versión más pequeña y de más bajo costo del controla- 
dor de acceso directo a memoria MC68450. Es idéntico 
al MC68450 con la excepción de su soporte para sola- 
mente dos canales de operación. No soporta los mode- 
los de encadenamiento exóticos 
MC68450 tampoco. El MC68440 tiene una compatibi- 
lidad directa con el MC68450 pero no tiene señales ac- 
tivas que correspondan a los acuses de recibo del tercer 
y cuarto canal del acceso directo a memoria. El acceso 
directo dual a memoria se puede esperar en el cuarto 
trimestre de 1 983. 

Expendiendo la familia de chips 68000, tanto hacia 
arriba o hacia abajo, el alcance y la profundidad de la 
línea del producto resulta agrandada (ver tabla 2). Esto 
da como resultado una familia de chips con tales venta- 
jas como un soporte periférico aumentado y de menor 
costo. Más aún, dado el amplio espectro de sofistica- 
ción dentro de la familia, se dispone de elecciones alter- 
nativas para el diseñador. 
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Tabla 1 - Dispositivos de comunicación de datos 

Dispositivo 

MC68050ACIA 
MC68562 MPCC 
MC68564SIO 
MC68661 EPCI 
MC68681 DUART 
MC68052SSDA 
MC68562 MPCC 
MC68564SIO 
MC68 



SDLC/HDLC, protocolo de 
control de byte. 





0a1 Mbps 



□¡sincrónico, orientado en bit 





MC68661 E 
MC68564 ADLC 



MC68562 
MC68564 
MC68652 
MC68052 
MC68562 
MC68652 
MC68054 
MC68562 
MC68652 
MC68562 
MC68562 



DUSCC 

SIO 

MPCC 

SSDA 

DUSCC 

MPCC 

ADLC 

DUSCC 

MPCC 

DUSCC 

DUSCC 



protocolo de control de byte 1 a 2 M bps 



protocolo orientado en bit 



protocolo de control de byte 2 a'4 M bps 
protocolo orientado en bit 




Tabla 2 - Familia del 68000 



Dispositivo 







te16 
>8000de8bits 





68010 
68020 
68120 
121 







* 
* 



68000 de 32 bits 
IPC 




— 




PC-NR 






r I 



68230 
68430 
68440 



Pl/T 

DMAI 

DDMA 



4to. trimestre 1983 
Inmediata 
Inmediata 
Ido. trimestre 1983 







trimestre 1983 

1983 



MMU 




ediati 
lediata 




68454 





IMDC 
DPLL 



68561 





68652 




SIO 
LANCE 
MPCC 
PGC 



di ata 
3er. trimestre 1983 
3er. trimestre 1983 
Inmediata* 
3er. trimestre 1983 
Inmediata* 
3er. trimestre 1983 
Inmediata 
INmediata 





•ediata 





68901 



FPCP 
MFP 



4to. trimestre 1983 
Inmediata* 



Dispositivos ya disponibles en el 4to. trimestre de 1982, pueden 
ser aún cantidades de muestras. 




Sigla 

MPU 

VM 

IPC 

NR 

MCU 

Pl/T 

DMAI 

DDMA 

MMU 

BAM 

IMDC 
DPLL 

MPCC 




SIO 
LANCE 
PGC 
EPCI 

DUART 

FPCP 
MFP 



Definición 

Unidad de microprocesamiento 
Máquina virtual 

Controlador periférico inteligente 
Sin ROM 

Unidad de micro control 
Interface/temporizador en paralelo 
Interface de acceso directo a memoria 
Controlador de acceso directo a memoria dual 
Unidad de gestión de memoria 
Módulo de arbitraje de línea de enlace 
Controlador de disco múltiple inteligente 
Circuito de traba/seguridad de fase en disco 

Controlador de comunicaciones del protocolo 
múltiple 

Controlador de comunicaciones unviersal de canal 
dual/doble 

Entrada/salida en serie 

Controlador de red de área local para Ethernet 

Generador y verificador polinomial 

Interface de comunicaciones programable 
incrementado 

Receptor/trasmisor asincrónico universal dual 
Coprocesador de punto flotante 
Periférico de función múltiple ' 
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El uso de computadoras en la educación es en la 
actualidad variado. La computadora se utiliza para 
enseñar programación y desarrollar la familiaridad 
con los lenguajes; como máquina de enseñanza, con 
software diseñado para enseñar partes específicas 
del plan de estudios; y además como una herramienta 
administrativa. 



Monroe Systems for business 
anunció recientemente su acceso 
al mercado de la computación 
educativa con la introducción de la 
EC 8800. 

El objetivo de Monroe con la EC 
8800 apuntaba a cubrir las necesi- 
dades aún no resueltas. 

Video 

La EC 8800 utiliza un monitor 
de color RGB o un monitor de vi- 
deo compuesto monocromático 



como exhibidor. Elimina la necesi- 
dad del circuito de video compues- 
to y de un modulador RF. 

Disco 

La EC 8800 utiliza un mecanis- 
mo impulsor de disco de 5 1/4", in- 
corporado en la caja y ya viene con 
la computadora. Una característi- 
ca inusual del sistema de disco es 
su capacidad para almacenar da- 
tos: 320K en un disco, con un for- 
mato de 1 6 sectores y 80 pistas por 



disco (doble densidad). 

Además, hay un segundo meca- 
nismo impulsor de disco disponi- 
ble que puede aumentar la capaci- 
dad de almacenamiento de un sis- 
tema a 640K. Dado que el acceso a 
la información es rápido y la capa- 
cidad de almacenamiento es rápi- 
da, las aplicaciones que normal- 
mente requieren que los discos se 
cambien en la mitad del programa 
o que se agreguen mecanismos 
impulsores extras puede frecuen- 
temente ser realizado con un disco 
y un mecanismo impulsor. 

Memoria 

La pantalla de texto tiene carac- 
teres en minúscula y mayúscula así 
como caracteres de doble tamaño 
e intermitentes. Además hay gráfi- 
cos de baja y alta resolución. En la 
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pantalla de baja resolución se pue- 
de utilizar tanto sea bloques indivi- 

(un reticulado de 72 x 80) o 
caracteres gráficos de baja resolu- 
ción (un reticulado de 20 x 40). 
Los caracteres gráficos de baja re- 
solución son del msmo tamaño 
que un carácter textp, similar a los 
caracteres gráficos de Pet, pero en 
color. Cada letra representa una 
configuración diferente de 6 blo- 
ques, y cuando se la imprime luego 
de una orden de baja resolución, 
se producirá una combinación de 
estos bloques. Estos se pueden 
combinar para producir formas de 
baja resolución que sean sencillas 
para desplazar o mover dentro de 
la pantalla. 

En el modo de baja resolución 
se dispone de 8 colores que se 
pueden utilizar en su totalidad al 
mismo tiempo. 

Las órdenes Basic le permiten al 
usuario graficar puntos y líneas en- 
tre puntos, pintar objetos de forma 
iregular, completar rectángulos, 
crear círculos, definir una parte de 
la pantalla como una serie, y reali- 
ir tablas. La parte < 





ta serie pue- 
de entonces imprimirse como tal 

der ubicación de la panta-. 




ene 

Ha. Las tablas que se crean de esta 
manera se pueden rotar, represen- 
tar en escalas y borrarse en cual- 
quier punto de la pantalla. Hay 
también un modo de animación 
con dos colores que hace posible 
una animación rápida. 




La EC 8800 contiene un panel 
. standard de sonido que produce 4 
canales programables. La respues- 
ta de frecuencia es de 92 a 20.000 
Hz. Se suministra un control de vo- 




mable así como ma- 



stan- 
de8 





dard así como lo es la 
ohms en el panel posterior 

Vías de Acceso 



Hay varias vías de acceso stan- 
dard en la EC 8800: 3 vías RS-232 
y un conector de 50 patas para una 
línea de distribución interna. Esto 

hace relativamente simple la cone- 
xión de periféricos. Las vías de ac- 
ceso RS-232 tiene regímenes bau- 
dio . programables y protocolos. 
Uno es una vía para comunicacio- 
nes, y los otros dos son para la co- 



Usted 






es i ta 



un profesional paro 
llegar a la cima 



■# f, 




Un computador 

imprescindible 
la dirección 



de empresas 



Pantalla de video 
gráfica 

; Minidiskettes di 

I 400 KB 

Sistema operativo 
CP/M - ÜSS4506 

* IVA 



í»"«í?"'fT,*"í m 



tffl 
mus 



eontei 



w 



Computadores y Sistemas S.A. 

Diag. Roque Sáenz Peña 628 1? piso 
(1034) Buenos Aires. Tel. 34-7860/0959 




nexión de periféricos. Existe tam- 
bién un toma para corriente alter- 
na y una conexión de salida de au- 
• para auriculares, así como 

palanca de man 

u 









do para juegos. 

■ 

Periféricos y Planes Fu- 
turos 

Actualmente Monroe ofrece una 
tableta de gráficos y un modem 
acústico como periférico además 
de 5 impresoras. 

Los planes futuros incluyen un 
disco rígido y un controlador de 
grupos que le permitirán a la EC 
comunicarse una con otra y 
compartir los recursos comunes de 
los periféricos tales como los discos 




rígidos y las impresoras. 

Las impresoras por matriz de 
>untos tienen la capacidad (en 
~ M) (memoria sólo para lectu- 
■ogramable) de manejar el co- 
e texto y gráficos de la pan- 
talla y de los archivos en disco para 
la impresora en blanco y negro. 
Esto incluye la capacidad de impri- 
mir los caracteres gráficos de baja 

resolución mencionados anterior- 
mente. 

Software 

El software para ¡a computadora 
incluye un sis1 
tarea, manejo de archivos ISAM, 
32K Basic, Monroe Pascal y Pilot. 
También se dispone de CP/M. 
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Este programa, 




■jputado. Se requiere un ingreso dia- 

rio |B^tualiza cuentas de ranifal 



TnsfeE 



: : : >:'-::> 




10 

40 



CLEi 

R.EM 

CLS 
N i * 1 5 



900 



S CANAL I 



50 N5s*5 
60 



70 
80 
90 

100 

i 1 
120 
1 30 
140 
% 5 
| 60 
1 70 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 
280 
290 
300 
310 
320 



330 



340 
350 

360 
370 
380 
390 
400 
410 
420 
430 
440 
450 
460 
470 
480 
490 
500 
5 10 

520 
5 30 
540 
550 

c: 



D I M R* ( N 1 ) , V * ( N 1 SiSS< tsi 1 ) 
D I M P i MI) i V ( N 1 ) 

N0 ( 5 ) 



"INGRESE EL NOMBRE DEL ARCHIVO DE CUENTAS" 5 
F* 
320 



J 



FOR K 
GOSUB 



D 1 M T$(5> 
PRINT 
INPUT 

GOSUE?. 

K= 1 

GOSUE?. 390 

:<~cv :c < fiéí i ) ) 

N2=CVI ( R*(2) 
N3«X 
PRINT 

P R I NT "LA FECHA DE LA ULTIMA ACTUALIZACION FUE !»%m 

TO N2+1 
.390 

N0(K-1 >~CVI < R*< 1 ) ) 
N3==:N3+N0(K-1 ) 

T$(K-1 )=D* 
NEXT K 
PRINT 
GOSUB 410 
PRINT 
PRINT 

PRINT " PROCESAMIENTO COMPLETO" 
PRINT 
STOP 

OPEN "R" V 1,F* 
FIELD 1 , 19 AS D* 
FOR I- 1 TO NI 

FIELD 3. i 19+ ( Í + 1 ) *7 AS Z*, 2 AS R* (I:)>1 AS S$- í X > , 4 AS V$ ( I ) 
NEXT í 

FIELD 1,124 AS "x*»2 AS L 
RETURN 
GET 1 i K 
RETURN 

PRINT "INGRESE LA FECHA DE HOY 
INPUT D4$ 
PRINT 

PRINT "PREPARE LA IMPRESORA 
INPUT A* 
L PRINT 
LPRINT 
L PRINT 



740 
75 
760 
770 



790 
800 
8 1 



8 
8 








"7 

840 
850 
60 
870 
880 
890 



9 1 
20 



9 



5 y 



AS N* 



DIGITE <ENTER> CUANDO ESTE LISTA" 3 



[I 



TAB (30) 5F* 

TAB ( 30 ) ; " BALANCE " 



LPRINT TAB (30) 5 D4* 
L PRINT" " 



IF 1 

IF JO 



LPRINT" " 
T~50 

FOR J«l TO 3 

THEN LPR I NT TAB ( 30 ) 3 T* ( 1 ) 
THEN 590 
T~40 

I..P R I NT TAB ( 25 ) 3 " D I ©PON I B I L I DADE 
A2==0 

LPRINT" " 

LPRINT TAB (5 ) 5 T* < J ) 
K1-X+1+N7 
N7=N7+N0 ( J ) 

FOR I =K i TO K1+N0( J)-l 
K= I 

GOSUB 390 

IF ION 3 THEN LSET P*«D2* 



Y CAPITAL" 



IF 
IF 



J 1 » 1 


TO Ni 








CVI ( R 


* ( J 1 ) ) 








R 1 -0 


THEN 740 








) = CVS 


< V$ ( ¿tí > ) 








S$ ( ,T1 


)==- " C" THEN 


A0« 


>A0- 


V(0) 


S*< Jl 


) - " D " THEN 


A0- 


=A0n- 


V (0 ) 


T Jl 











N-CVI ( N* ) 

IF N<===0 THEN 790 

K=N 



GOTO 650 

IF J > 1 THEN A0-A0*(--i ) 



LPRINT TAB i 10) 5 I 3 " 
A1=-A1 +A0 
Á0™0 
NEXT I 
LPRINT 
LPRINT 
IF J~l 
.PRINT " 



" ;d*;tab(T) ; A0 



í A E?* ( r y-! ) 5 11 "* " — — . — , — — — _ — . — . — — - — • 11 

TAB ( 5 ) ,? " TOTAL " ; T* < J ) 5 5 TAB í 5 5 ? A 1 . 
THEN LPRINT T A B í 4 8 ) ' " == : = * = : == : * - 



it 



2+ Al 



A 1 -0 
NEXT 
LPRTNT 
LPRINT 



« 



TAB (48) 5 "- 
TAB (5)5 " TOTAL DE D I SPON I B I L I DAD E S 



Y CAP I TAL " 3 TAB ( 50 ) ? A2 



930 LPRINT TAB ( 48 ) ;":=: = ==: =- === - -:-:==:==:==: ==: 

1000 RETURN 



II 
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89 



ÍS5 



■o :■ 



Él 



: ' 



■:':*»■■ 






— * jama , 

comparación de egresos 
|o ^ingresos {opción í) de varios 
períodos previos. Ei producto total 
formateado incluye datos detalla- 
dos, y e! promedio para cada cuen- 
P Y Período. Observe que los re- 

lion * son ■ 
a este programa. Eí nro. 



kc>Í 



■ : vo 




eso 

«i 



Tas?™ 

I - ■ ' ' 
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10 

2(3 

30 

50 

60 

70 

30 

90 

100 

1 1 



SCCOMPUT 



i. . 
130 
1 40 
1 3 
j 60 
1 70 

180 

190 

200 
2 1 

220 
230 

240 
230 
260 
270 
280 
290 



CLEAR 900 
REM 
CLB 
N 1 ==•■ t 5 
"1" » 1 

N5»5 

D I M Rf* (NI), V* (Ni )jS* í N 1 ) 
R ( N 1 ) i M ( N 1 ) 

T* < 5 > * N0 < 5 > 
" INGRESE 
F* 
330 



D % M 
D I M 
PR 1" NT 

INPUT 



EL NOMBRE DEL ARCHIVO DE CUENTAS"; 



GOSUB 400 
X - CV I ( R* ( 1 ) ) 

N2- : cvi mmtéi > 

N3=X 
PRINT 
PRINT 

FOR K=2 TO 
GOSUE?. 400 

N0(K-1 )-CVI <R$< 1 ) ) 
N3==-N3+N0 ( K- % ) 
T*(K-1 )^D* 
NEXT K 
P R I NT 

420 



* 



"LA FECHA DE LA ULTIMA ACTUALIZACION FUE " ; D* 
N2+ 1 



GOSUB 
PRINT 

PRINT 
PRINT 
PRINT 
STOP 

330 OPEN " R" i 1 , F* 
F I ELD í , 1 9 AS 
FOR J> 



300 
310 



" PROCESAMIENTO COMPLETO " 



340 
330 
360 
370 
380 
390 
400 
410 
420 
430 



1 TO NI 

F I ELD í , 19 + ( I - 1 ) *7 AS X* » 2 AS R$ (Di i AS S£ ( I ) , 4 AS V* C I > 
NEXT I 

F I ELD i ví 24 AS X$,2 AS L$*2 AS N$ 
RETURN 

GET 1,K 
RETURN 

PRINT "CUANTOS SE INCLUYEN" 
N9 

"DESEA COMPARAR INGRESOS O EGRESOS < I > <E>" 
A$ 



INPUT 
440 PRINT 
450 INPUT 
J=4 

IF A$=="E" THEN 
DI M A2(N9+1 ) 
PRINT 

PRINT "PREPARE 
INPUT A* 



460 
470 
480 
490 
500 
510 

520 
530 



j"5 



LA IMPRESORA - DIGITE <ENTER> CUANDO ESTE LISTA"; 



II 



5 5 

560 
570 

580 



" COM PARA C I ON DE " 5 T* ( J > 



PER. " ; i i 



600 

6 1 

620 
630 

640 

650 
660 

670 
680 

690 
700 
710 
720 
730 
740 
750 
760 
770 
780 
790 
800 

8 1 
820 
830 
840 
850 



L PRINT" 

LPRINT TAB C 30) ; F* 
LPRINT TAB (25) 

LPRINT TAB(30) 
LPRINT" " 
FOR 11=1 TO N9 
LPR I NT TAB ( T* ( I 1 - }. ) +20 ) ; 
NEXT II 

LPRINT " TOTAL 
LPRINT" " 

N7==N0 ( 1 ) +N0 ( 2 ) +N0 ( 3 ) 
IF J--3 THEN N7=N7+N0<4) 
Kl-X+l +N7 
N7=N7+N0 ( J ) 

FOR mmt TO K1+N0(,T>-1 
1 1 =N9 

K« I 

GOSUB 400 

IF K>N3 THEN LSET D*=D2* 
FOR J1-^N1 TO 1 STEP -1 
V<0)=CVS(V*< Jí ) ) 
IF S* •< J 1 ><>"*" 

v ( 1 1 ) =y ( ) 

I F J ==4 THEN V (II) ;--=V ( 1 1 ) * ( - 1 ) 
% % == 1 1 - 1 

IF 11-0 THEN 790 
NEXT M 

lprint wm 

FOR TO N9+ 1 

I F II ON9 THEN V ( N9+ 1 ) ==V ( N9 •+ 1 ) + V ( I 1 ) 
A2 < I 1 >=-A2í I 1 )+V< I 1 ) 



PROMEDIO" 



THEN 780 



7 00 



870 
880 
890 
9 

9 1 
920 
930 
940 



LPR I NT 
NEXT II 

LPRINT 
VÍN9+1 ) 

NEXT I 

LPRINT 

LPRINT 



TAB ( T* ( I 1 - 1 ) í-20 ) ; V í I 1) 



r AB ( T* < I 1-1 ) +20 ) 





VCN9-M ) /N« 



II 



TAB < 5 ) ? " TOTAL 



7 



FOR 1 1-1 TO. N9+ 1 

LPR I NT TAB ( T* ( I i - 1 ) +20 > ; A2 ( I l > ; 
NEXT II • 

LPR I NT TAB ( T* ( I ! - 1 ) +20 ) -. A 2 C 11 — 1 ) /N9 
LPR I NT " 



II 



950 RETURN 
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¡Bilí? 
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fe* 
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llSllllf 



4¡H 



Míe 



• 



*T t V 



asm 
% 



111 




COXH 
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^^^^^^^^^^^^^^ 



^iiiilii||iilf 



33 




esas 



ÉÉPi 



fin» 



«a 
.'—+■. 

i 



:>>>:- 



■■pp£l 



E$íííí5>3 



«Uta 



4tm 



Sí 



«1 



wu 




sí® 

: ■ 

+ -V ^ 

*» -V-*-*> 



píe 



m 

■ : 



«roí 



Este pro 

entradas di., 
sadas en el a 
entradas 
das de tal 




par¿ 



je fueron ingre 
son formatea- 

faciíita ía com- 



SCDIAR10 



10 CLEAR 900 
20 7 

30 CLS 

40 NI ===3.5 

50 MI =999999 

60 N2-0 - - 

70 N3=5 

80 DIM R*(N1 ) i V*(N1 ) »S*(N1 ) 
90 DIM R(N1),V(N1) 
100 DIM T*(5) »N0<5) 

110 PRINT "INGRESE EL. NOMBRE DEL ARCHIVO DE CUENTAS" ■ 
120 INPUT F* 

130 GOSÜB 460 

140 K=l 

150 GOSUB 530 

160 X = CVI < R*< 1 ) ) 

170 N2=CVI ( R*(2) ) 

180 N3=X 

190 PRINT 

2:00 PRINT "LA FECHA 

210 FOR K=2 TO N2+1 

220 GOSUB 530 

230 N0 ( K- 1 ) =CV I < R* ( 1 ) ) 

240 N3=N3-HM0(K-1 ) 

250 T*<K~1)=D* 

260 NEXT K 

270 PRINT 

280 PRINT " DIGITE UNA 



LA ULTIMA ACTUALIZACION FUE '« D* 



'PC ION 



m ■ m ■ 



290 PRINT 

300 PRINT TAB ( 5 ) , j. * 

310 PRINT TAB (5 ) ; 2 5 " 

320 ; PRINT 

330" PRINT "INGRESE UNA OPCION"; 
340 INPUT O 
350 PRINT 
360 PRINT 

370 IF 0-1 THEN GOSUB 550 
380 IF 0<>2 THEN 420 
390 GOSUB 550 
400 GOSUB 700 
410 PRINT 
420 PRINT 

430 PRINT "PROCESAMIENTO COMPLETO" 
440 PRINT 

450 STOP - 



COMIENZO Y FINAL DE NUMEROS DE REFERENCIA" 
...ENTRADAS DIARIAS ORDENADAS" 



460 


OPEN 


" R" 


> 1 > 


F$ 


470 


FIELD 


1 » 


19 


AS 


480 


FOR I 


= 1 


TO 

1 


NI 


490 


FIELD 


1 ) 


19+ 


( I 



500 NEXT I . 

5 10 FIELD 1,124 AS X*,2 AS L*» 

520 RETURN 

530 GET 1. » K 

540 RETURN 

550 FOR K-X+i TO N3 

560 GOSUB 530 

570 FOR 1=1 TO NI 

580 R1*=CVÍ <R*( I ) ) 

590 IF RK-1 THEN 620 

600 IF R 1 < M 1 THEN M1=R1 

610 IF R1>M2 THEN M2=Rí 

620 NEXT I - 



V* ( I ) 



2 



AS N* 
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Í L 
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■ 
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5 ^^^^^ 



1 
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'>ííií : ¿>^ x cíe?» 



^^^^^ 



■L 



>: 



**** 



.■.*y. j > 



IP 



- ■■■ 



jü 

Mili 



^^^^^ 



- - ■. .■ 



Ti 



¡El» 



^^^^^ 



=?SsS 



Mi 




fAB ( 20 ) ; "LISTANDO REÍ FE RENO I AS DIARIAS" 



630 ISNCVI (N*>i 

640 IF N<=0 THEN 670 

650 GET 1,N ■ » 

660 GOTO 570 * 

670 NEXT K 

680 PRINT "REFERENCIAS DIARIAS FUERON INGRESADAS "; Mi. ;" A" ; M2 5" INCLUSIVE. 

690 RETURN 

700 N4-M2-M1+Í 
710 N6=M1-1 

720 mm E(N4,N5) 
730 FOR K«X TO N3 
740 GOSUB 530 

750 FOR 1=1 TO NI 

760 R1=CVI ( R*( I ) ) 

770 IF Rl-^0 THEN 840 

780 J1==:R1~N6 

790 FOR J2-1 TO N5 

800 I F E ( J 1 , J2 ) < > THEN 830 

810 E(J1,J2)=K 

820 GOTO 840 

830 NEXT J2 

840 NEXT I 

850 N==CVI (N*) 
860 IF N-í>0 THEN 890 
870 GET 1 , N 
880 GOTO 750 
890 NEXT K 
900 PRINT 
910 PRINT 
920 PRINT 
930. PRINT 
940 PRINT 

950 PR I NT " REF « ; TAB (15);" CUENTA " 5 TAB < 40 ) ! " DEB I TO " ? TAB (50 ) í " CRED I TO • 
960 PRINT 

970 FOR Ji=«l TO N4 
980 PRINT J1+N6; 
990 FOR J2~l TO N5 
1 000 IF E ( J 1 , J2 ) «0 THEN 1 200 
1010 K~E ( J l i J'2 ) 
1020 GOSUB 530 
1030 IF K-ON3 THEN 1060 
1040 K==CV"í <L$) 
1050 LSET D*=D2* 
1060 FOR I«l TO NI 
1070 Rl-CVI ( R* ( I ) ) 
1080 IF R1«0 THEN 1160 
1090 I F R 1 < > J 1 +N6 THEN 1160 
i 1 00 V ( ) -CVS < V* ( I ) ) 

1110 T=:0 

í. i 20 I F S$ ( I ) == " C " THEN T= 1 

1130 PRINT 

1 1 40 PR I NT -TAB ( 1 0+T ) ; K ; TAB ( 3.5+T ) 5 " ~ " ; D* 5 TAB ( 40+T ) ; V ( ) 

1150 GOTO 1230 ' 

1160 NEXT í 

1170 D2*==D* 

1 180 K=CVI (N*) 

1190 GOTO 1020 

1200 IF B'JÍ 5 1)<>0 THEN 1230 

1210 PRINT » ***** NO GRABADO *****" 

1220 GOTO 1250 

1230 NEXT J2 

1240 PRINT 

1250 NEXT Jl 

1260 RETURN 
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Un servicio técnico eficiente 

Que acredite idoneidad con cursos- de capacitación en 
las fábricas. 

Con un equipamiento electrónico de alta precisión. 
Con posibilidad de diagnosticar desperfectos antes de 
que se produzcan. 
Y fundamentalmente económico. 



SOLICITE UN CHEQUEO GENERAL 

DE SU MICROCOMPUTADOR SIN CARGO 

Piedras 1 184, Tel. 27-7447 




LA SOLUCION SEGURA 



§ 

—xa 









Lq em 



norre 

líder 

de las 



Microc 



resQ 



menc 
n el m 



na 
ndo 



K5s 




mput 




dora 








■ 

1 

* 


La en 
Arg 


n presa 

entina 


■ 

B 

Iq res 


que < 

ponsal 
le distrí 


psume 
pilidad 

huirlos 


y 


garantí 


garlos. 







ülallcon & mocfetoell 





4 






S€ RDMITÉN D6R16RS PRRR IRTINORM6RICR 



■ 



Como conclusión del número anterior en el cual se marcaron 
algunas de las diferencias entre los lenguajes PASCAL y 
BASIC, publicamos a continuación dos ejemplos de programas 
extraídos de la revista Creative Computing* En los mismos 
se observará la simplicidad de uno con respecto a otro. 



o 

< 
U 

LU 

y 
> 

LU 

S 
z 

LU 

rti 
co 

O 
—I 

D 
U 



2 



U 

UJ 



i 



4 

5 

6 

7 

3 

9 

10 

1 1 

12 

13 

14 

15 

16 

17 
18 
19 
20 



PROGRAMA REVERSE* 
VAR LEfM» LOOP1, L00P2: INTEGER; 

TARGET , NEWTARGET : STRI NG ; 

CH: CHAR ; 
E?.EGIN 

WRITELN( ' ENTER YOUR TARGET STRI IMG. ' ) 
READLN( TARGET) ; 

NEWTARGET ! ==TARGET í 

LEN : —LENGTH < TARGET ) ; 
FOR LOOP i s = 1 JO 100 DO 

BEGIN. 

FOR LOOP 2 s =~LEN DOW NT O 1 DO 
BEG I N 

CH : ~TAR G E f t L O O P 2 ; 
NEWTARGETT LEN— LOOP 2+ 1 : • -CH ; 
END " (*.L00P2*) 

TARGET : "NEWTARGET 5 
WRITELNC TARGET) 
END <*LOOPl*) 
END. ( » REVERSE* ) 



10 DEF I NT H»L 

20 EP-1E-5 

30 pi*=" ##########•• : P2$==» m ,. mmt#c r c c » 

40 CLS: PRINT "FACTORIAL AND ROOT COMPUTAT I ON . " 

50 PRINT: LINEINPUT "ENTER LOW LIMIT <0<LOW<21> =-=> "; 

60 LOWL I m T=*VAL < LOWL I M I T» ) 

70 IF LOWLIMIT<l OR LOWLIMIT>20 THEN PRINT " ERROR. ": END 

80 PRINT: LINEINPUT "ENTER HIGH L I NI f < 1 <HIGH<21 ) »* 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 




17 

18 

19 

20 
21 



2: 



24 



2 



26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 



EPSILON-1E-5? 
VAR LOWL I MI Ti HIGHLIMIT, LOOPCOÜNT: 

HOLD : REAL ; 
FUNCTION FACTORIAL (VAL.ÜE: INTEGER) 
VAR LOOPCOÜNT : 1 . . 20 ; 

PRODUCT: REAL? 
BEG I N 

PRODUCT : =1 5 

FOR LOOPCOÜNT := VALUE DOWNTO 
PRODUCT : =PRODUCT*L.OOPCOUNT 
FACTOR I AL : -PRODUCT 
END? < *FACTORI AL* ) 

FUNCT ION NEWTON ( START : REAL ) : 

REAL ; 



1 . . 20; 



REAL ; 



1 DO 



REAL 




SQROOT:=l; 
REPEAT 

SO.ROOT : =•■= ( S<jíRQOT*START/S(3ROOT ) /2 ' 
UNT I L ABS ( START /SOR ( SOROOT ) - 1 ) <*EPS I LON ; 
NEWTON : -SO ROOT 
END; ( *NEWTON* ) 



WRITELNC 'FACTORIAL AND ROOT COMPUTAT 1 ON .' ) 
W R I TELN ; W R I TE ( ' ENTER LOW LIMIT (0 < LOW < 2 1 ) 
READLN (LOWLIMIT); 

WRITE ('ENTER HIGH LIMIT <1<HÍGH<21> ' 
READLN ( H I GHL I MI Ti I 

FOR LOOPCOÜNT :==LOWLIM IT TO HIGHLIMIT DO 
BEGIN 



' ) ; 



) ; 



i • —ir 



END; 

END. <*FACTROOT*> 



.0, 



; 

: 10» 



, : 



LOWLIMIT* 



HIGHLIMIT* 



90 HIGHLIMIT-VAL (HIGHLIMIT*) 

100 IF H I GHL I M I T< 1 OR HIGHLIMIT>20 THEN PRINT " ERROR .": END 
110 FOR LOOPCOUNT=LOWLIMIT TO HIGHLIMIT 
1 20 G08UB 900 
GOSUB 1 000 
PRINT US I NG Pl»! 




130 



1 40 

1*4,0 NEXT 
160 END 



LOWL LMI T í i P R I NT US I NG P2* ; RESULT ; ROOT 



900 
910 



TO 1 STEP-1 



RESULT =1 

FOR 1 7. = L O O P C O UN T 
RESULT-RESULT*I7. 
930 NEXT 
940 RETURN 

1000 ROOT=1 

.1010 R O O 'V™ ( ROO T+ RESULT /R O O T ) / 2 

1 020 I F ABS ( RESULT / ( ROO TE! 2 ) 1 ) >EP THEN 1010 

1030 RETURN 



20 DEFSTR T 

30 PRINT "ENTER YOUR TARGET STRING. " 
40 LINEINPUT TARGT 
50 FOR Í17.=l TO 100 
60 f 2ARGT— " " 

70 FOR 1 27. =LEN < TARGT ') TO 1 STEP-1 

80 T 2 A R G T = T 2 A R G T + M I D* ( TARG , 1 27. , % ) 

90 NEXT 127. 

100 TARGT=T2ARGT 

110 PRINT TARGT 

120 NEXT 117. 
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Antes de proporcionarle ejemplos reales de progra- 
mación sobre operaciones en serie, vamos a describir 
como se construye una plaqueta de conexiones RS- 
232C. Esta plaqueta de conexiones se puede utilizar en 
experimentos con los ejemplos de programación que le 
vamos a 'indicar. Algo muy importante, puede utilizarse 
para ayudarle a interconectar dispositivos en serie para 
su computadora Modelo I ó III. La plaqueta de conexio- 
nes se indica en la Figura 8. 



La plaqueta interrumpe un cable RS-232C de 25 lí- 
neas y rutea las líneas a través de una plaqueta prototi- 
po. Se utilizan la plaqueta de longitudes cortas de cable 
sólido calibre 20 para conectar ambos lados del cable, 
tal como se ilustra en la figura 9. Para transponer RD y 
TD, a modo de ejemplo, simplemente entrecruce las pa- 
tas 2 y 3 tal como se indica en la figura. 

En forma similar se pueden conectar otras líneas. 
Para probar el estado de cualquier línea, se puede co- 
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CABLE DE 25 
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CONECTOR 

RS-232C CON 

O SIN "CUBIERTA". 






Figura 8: La plaqueta de conexiones para comunicaciones de infor- 
mación utiliza una plaqueta prototipo para "interrumpir" las 25 lí- 



neas de un cable RS-232C. Esto permite que las líneas puedan ser 
intercambiadas, puenteadas o probadas. 
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CABLE CONDUCTOR 
DEL "CATODO" 

RESISTOR DE 
390 OHMS 




LED 

(DIODO 
EMISOR 
DE LUZ) 



PUENTES ENTRE LAS 
FILAS "E" y "F" 

PARA CONTINUAR LAS LINEAS 




A LA MASA 
DE SEÑAL 



MASA 
>E SEÑAL 



A LA SEÑAL A 
SER PROBADA 



CABLE 
DEL 

MODELO l/lll 



EXPERIMENTOR _ 
O 350 O 

c-— xcr>-n ■ mooa)> x 
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-IO-n ■ mono x 
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Figura 9: Para probar todas las líneas, puentear cada fila desde los 
puntos "E" a "F". Las líneas pueden ser fácilmente interconectadas. 
Se puede utilizar un LED con un resistor en serie para probar el estado 

néctar un LED con un resistor a la señal de masa, pata 7, 
y la línea en cuestión, tal como se Ilustra en la figura. Las 
lineas se pueden "simular" en cambio de realizar el ca- 
bleado a una conexión especial RS-232C agregando 
una modificación entre una línea activa y ¡a línea a si- 
mularse. 

Para construir la plaqueta, utilice la versión más pe- 
queña de la plaqueta prototipo Radio Shack (catálogo 
276-1 75). La parte posterior tiene una cubierta de pa- 
pel engomado. Quítela para dejar al descubierto los 
flejes de interconexión, tal como se ilustra en la figura 
1 0. Las hileras están numeradas del 1 al 23 en la parte 
frontal del tablero. 



QUITE LA PROTECCION 
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Entrecruce 



de "RD"y,"TD 
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CABLE 
AL 

DISPOSITIVO 
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de cualquiera de las líneas tanto sea en el lado de entrada como en el 
de salida. 

Usted necesitará dos conectores RS-232C. Obtenga 
el tipo para soldar, no así el tipo de de " 
aislación. Desafortunadamente Radio Shack vende la 
del último tipo. Utilice las combinaciones de conexio- 
nes adecuadas para el equipo que está interconectan- 
do. Los modems, por ejemplo, generalmente tienen co- 
nectores RS-232C hembra, y requieren un conector 
macho en el cable. 

Aunque las patas del conector están numeradas, di- 
cha numeración frecuentemente es dificultosa en lo 
que a su lectura se refiere a menos que se sostenga el 
conector en el ángulo correcto y con la luz adecena 
La numeración standard para los conectores RS-_ 
que aparece en el mismo, se ilustra en la figura 1 1 . 

Obtenga un cable flexible para 25 alambres [Radio 
Shack, catálogo 278-77 1 : es un cable de 40 conducto- 
res que se puede separar). Pase los alambres por el ca- 
ble de manera tal que las posiciones de los alambres co- 
rrespondan a los números de las patas RS-232C. 
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CONECTOR 
RS-232C MACHO 
-DB-25P- 
VISTA FRONTAL 



CONECTOR 
RS-232C HEMBRA 
-DB-25S- 
VISTA FRONTAL 



FIGURA 1 0: Quite la protección de la plaqueta prototi| 
al descubierto las láminas para soldar. 



•i» 



para dejar 



FIGURA 1 1 : Numeración de las patas del conector RS 
dard. 




stan- 
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Esto significará separar el 
como se ilustra en la fiqura 1 2. Corte el 





-232C 



por la mitad. Separe los alambres en ambos extremos 
del cable y separe cada alambre aproximadamente 
1/16" con un separacable. 



13 



1 



CONDUCTORES 
DE LA HLA 

"INFERIOR" 




CONECTOR 
RS-232C 



CONDUCTORES 
DE LA FILA 
"SUPERIOR" 



FIGURA I 2: Pasando los alambre al cable. El cableado no es standard 
comparado a la mayoría de los cables RS-232C y correlaciona los nú- 
meros de las patas de RS-232C con la numeración de posición del 
conductor. 

Realice la soldadura de los 23 alambres en las 23 hile- 
ras del tablero. Haga coincidir el número de fila con los 
números de patas RS-232C. Proceda a la soldadura del 
alambre 24 (pata 24) al fleje vertical en cada lado de la 
plaqueta. Cortar el cable 25. Esta señal no está definida 
en la especificación RS-232C (ver figura 13). 

Utilizando un alambre calibre 20, conectar las patas 
opuestas para aquellas líneas que no van a cambiarse. 
El cable se adecuará correctamente en los agujeros de 
la plaqueta y permanecerá allí. Sólo las señales del Mo- 
delo l/III indicadas en la Tabla 1 necesitan ser conecta- 
das de esta manera. No se utilizan las restantes. 



Ahora usted ya esta listo para experimentar con los 
ejemplos de programación indicados seguidamente o 
utilizar la plaqueta de conexión para ayudar a conectar 
los dispositivos en serie a su sistema. 



_ LINEA 25 
(CORTE) 

LINEA 24 
" (AL COLECTOR 
VERTICAL) 



LINEA 23 
(ALARLA 23) 




LINEA 25 

(corte) 

. LINEA 24 
(AL COLECTOR 
VERTICAL) 



LINEA 23 
(A FILA 23) 



LINEA 1 
(A FILA I ) 



- LINEA I 
(A FILA 1 ) 



FIGURA 13: Soldar el cable a la plaqueta prototipo. Se sueldan 23 lí- 
neas a las filas 1 -23. La línea 24 se suelda a la columna vertical. La lí- 
nea 25, no utilizada, se puede cortar. 




'EJERCITACION DE SALIDA DE DATOS 
100 OUT 232.0 



im P R l NT "INGRESE EP, WLS» 

:!. :l I N PUT E P i WL * - BS .» P í 



SSB* 



P I " 



120 

12 




WP*CP* i2«+ WL*3 

OUT 234 1 WD 



% 3 5 I N P ü T " C; O D I G O D E B A U D I O u 5 B A 



l '30 
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A 




170 
180 
1 85 
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OUT 233. BA 

INPUT "CODIGO DE CARACTER" 
I : == 

A« XNP< 234) 

1F (A AND 64>M3 THEN GOTO 170 

i ^ j: * i 

OUT 235? CH 
GOTO 170 




1 : Este simple programa BASIC continuará emitiendo datos 
sobre la línea TD a las velocidades de bits y formatos definidos por el 
usuario. 



Ejemplos de 
programación de 

RS-232C 




Los ejemplos indicados a continuación están en 
Pueden convertirse a lenguaje 

las ENTRADAS y SALIDAS 

de BASIC. No hay espacio para in- 
dicar las impresoras en serie o los accionamientos de las 
comunicaciones, pero estos ejemplos develarán el mis- 
terio de la interconexión RS-232C. 






Fijación de RTS, 
DTR, e Interrupción 



Las líneas RTS y DTR son salidas del controlador RS- 
232C que indican "pedido para enviar" y "terminal de 
datos de lista". La línea RTS (pata 4) se fija de la siguien- 
te manera: 

100 OUT 232,0 inicializa RS-232C 

1 1 OUT 234, xxxxxxxl valor binario con fijación Isb 

tantes bits deberán fijarse o reponeise 
te). 

La línea DTR (pata 20) se fija en forma similar: 

1 00 OUT 232,0 inicializa RS-232C 

1 





valor binario se- 
ría xxxxxxll. 

La "interrupcón" no proviene del conector RS-232C 
pero habilita o inhabilita la línea TD. Utilice un 1 para 
habilitarla línea TD: 

1 00 OUT 232,0 inicializa RS-232C 

1 1 OUT 234,xxxxxlxx habilita TD 

Utilice el código anteriormente indicado y experi- 
mente con la plaqueta conectando un LEDy un resistor 
de 390 ohm entre la pata 7 de la plaqueta y la pata 4 ó 
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**** 



20. Recuerde que la 
+ I2VCC 



1 es -12 VCC y la lógica 0, 



de control de manera tal que el registrador de control 
no se cargue. 



■ 



Lectura de CTS 



entradas al controlador RS-232C indican libre 
para enviar, fijación de información lista, detección de 
portación e indicador de anillo. Para leer las I íneas reali- 
ce: 



OUT 232,0 
A= INP(232) 



inicializa RS-2 
lee las I íneas 



La variable A contendrá un valor binario correspon- 
diente a CTS, DSR, CP y Rl en los 4 bits más importan- 
tes, los 4 bits inferiores no son importantes. 

Usted puede experimentar fijando primero o RTS o 
DTR y puenteando en la plaqueta entre las patas RTS o 
DTR a las cuatro líneas de entrada. El puente es la for- 
ma más sencilla de "simular" una señal, tanto mediante 
I cableado del conector o, en este caso, en la plaqueta. 



1 1 i 

1 -Si* 

i ñ 

1 60 
165 
V?® 
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200 
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220 
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240 



7 E J E R C t T A C I O N ® E R E T R O V E R 1 F 1 C A J. i -4 
OUT 232» . 

PRINT "INGRESE EP, WLS, SSB, 
XHPm EP, WLiSS, P I 
WD«EP* 1 28+Wl_*32+SS* J. 64 P I *8-v-4 
OUT 234 1 WD 

INPUT "CODIGO DE E3AUD í OS " 5 ESA 
OUT 233 i BA 

INPUT "CODIGO DE CARACTER " ? CH 
Í 

A^INP(23*4) 

IF < A AND 6-4 ) «0 THEN GOTO 170 

I = % + 1 

OUT 233 i CH 
A.=r INP(234) 

I F ( A AND 1 28 ) «0 THEN GOTO .1. 70 
A-IN.P<235) 
PRINT A 
GOTO 17 



LAZO 



El código BASIC en el listado 1 indica una salida con- 
tinua de un carácter específico. Si usted posee un osci- 
loscopio, conéctelo entre la pata 7 (SGND) y la pata 2 
(TD) y observar la salida. 

ACA VA LISTADO 1 
ACA VA LISTADO 2 

Las entradas EP, WL, SS y Pl definen paridad p 
par, longitud de palabra, número de bits de 
e inhibición de paridad, respectivamente. 

información con formato se envía al registrador 
de control mediante "OUT 234, WD". 

El código de velocidad de bit (ver tabla 2) se envía a 
RG mediante "OUT 233, BA". 
El valor del carácter (CH) es el código decimal para el 
carácter que se va a enviar. Este valor debe estar ¡ 
rango de 0-255. ASCII "A", por ejemplo, es decimal 

El lazo en 1 70-200 verifica continuamente el estado 
THRE. Si el transmisor que mantiene el registrador esta 
vacío, emite como salida el carácter al transmisor que 
mantiene el registro mediante un "OUT 235, CH", 

ira 1 4 ilustra las formas de onda de un oscilos- 
raCH=J>5yCH = 85 sin bit demandad, 1 bit 

con una 

dad de 30 caracteres por segundo. Fijando Ja velocidad 
de bits en 600 (BA = 1 02) dio como resultado un rendi- 
miento de 4 1 cps (no 60 a consecuencia de las desven- 
tajas de BASIC). Es 

línea con BASIC. 
La última aplicación se ilustra en el listado 2. Este es 

un ensayo de retroverificación en el cual la salida de la 
I ínea TD se puentea nuevamente a la entrada de I ínea 
1 carácter enviado retorna en la I ínea RD. Esta téc- 
nica es común para probar un< 
localmente. Puentea las dos líneas mediante un alam- 
bre corto entre las patas 2 y 3 en la plaqueta. 





LISTADO 2: Programa de ejercitación de retroverificación de lazo o 
circuito en BASIC emite la información que es ingresada inmediata- 
mente a través de la línea RD. Las patas 2 y 3 de las líneas 
deberán ser punteadas en forma conjunta. 



Fijación de SUN, 



normalmente no se utilizan 



gramas de 

sigyien: 
32,0 



iniáalm C 
flip-fiop (circuito biestable) 



En la \ínm 1 20, los bits 5, 4 y 

SUN, STD y Sfrnt respectiva 

(acetona) ti circuito tibie d 




controlan el estado de 

) 

rqa del reqistrador 






■ > 



Conexión de 



Se dispone de tantos dispositivos en serie que resulta 
difícil generalizar sobre cuales son las configuraciones 
adecuadas del cable RS-232C para accionar estos dis- 
positivos. Una típica configuración que se puede fijar 
por intermedio de ja plaqueta se ilustra en la figyrá 1 5. 

" r C al Modelo I ó III y per- 
mite velocidades de transferencia de hasta 1 ,200 bps. 

Lea los requerimientos de interconexión para el dis- 
positivo en serte que se va a utilizar con su Modelo I ó 
111, utilice la plaqueta para probar las condiciones de l í- 
nea , y posiblemente aún utilizar alguno di los códigos 
suministrados anteriormente. Este método facilitaré 
lainterepnexión con equipos RS-232C que no sean Ra- 
dio Síiack y le ayudará a darse cyenfe de los beneficios 
implícitos en el slogan publicitario "comí 

Mí 








Hard 




33.3ms 



1 



1 O 



ÜJ 








i 





41 H EN REVERSA. (LSF PRIMERO) 

VELOCIDAD DE 
EP» BITS = 85(55H). 
wl« 3 CARACTER = 41 H = "A 
SS * o 
p i « 1 



1 1 



1 



1 



1 



♦ 12V 



TRS 80 

MODELO l/lll 



VOLTS 



-12V 



CTS 



MASA DE SEÑAL 



1 



ONDA 

CUADRADA 

CONTINUA 



EP* 
WL= 3 
SS =0 
P I s 1 



55 H EN REVERSA 

(LSB PRIMERO) 

VELOCIDAD DE 
BIT = 85 (55 H) 
CARACTER = 55 H 



FIGURA 14: El programa ejercitador de salida de datos produce la 
salida TD que se puede examinar con un osciloscopio. Se puede leer 
fácilmente el flujo de bits en serie. La salida de un carácter 55 hexade- 
cimal produce una onda cuadrada continua debido a los 1 y alter- 
nados. 



PUENTEO 



20 



SPINWRITER NEC 



TD 
RD 
RTS 
CTS 

DSR 

MASA DE SEÑAL 
CD 



CANAL DE 
REVERSA 

DTR 



FIGURA 15: Este punteo típico RS-232C conecta una spinwriter 
NEC al Modelo l/ll!. Se deben "simular" varias líneas de Spinwriters 
para hacerle creer a ésta que ha recibido la señal adecuada. La línea 
de "canal de reversa" permite una operación de 1 200 bits. 
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...Y SEGUIMOS 

PROGRAMAS 





BASIC PARA 



INGENIEROS Y CIENTIFICOS 




II EXCELENTES CAPITULOS EN LOS QUE 

se desarrollan en plenitud los programas que permitirán a profesionales de la ciencia y la 
ingeniería resolver con precisión y velocidad, complejas operaciones matemáticas e 
intrincadas fórmulas físicas, químicas, electrónicas, etc. 

II EXCELENTES CAPITULOS con un nutrido temario dentro de cada uno de ellos que se 
publican en el siguiente orden: 

l : 

Capítulo 8: Solución de 
Ecuaciones por el 
Método Newton 






1 : Evaluación del 
Intérprete y Compilador Basic 

Identifica puntos débiles en 
programas comerciales Basic y 
nistra programas para probar cual- 
quier Basic. Los resultados serán usa- 
dos para seleccionar varias constantes 
y operaciones en capítulos venideros. 

ilo, están las 






FOR" y el problema " 1 GOSUB 1 

Capítulo 2: Desviaciones 
Standard e Intermedias 

Examina algunos algoritmos estadísti- 
cos y presenta un programa para im- 
ple mentarlos. También se dan rutinas 
para generar y probar programas 

semejantes y números indefinidos 
Gaussian. 

Capítulo 3: Operaciones de 
Vector y Matriz 

Suma las operaciones aritméticas de 
vector y matriz, incluyendo producto 
aumentado, y multiplicación e inver- 
sión de matriz. Dos importantes pro- 
gramas son desarrollados: uno para 
llevar a cabo una multiplicación y otro 
para calcular. 

Capítulo 4: Solución Simultánea 
de Ecuaciones Lineales 

Presenta programas para llevar a cabo 
los algoritmos del método Cramer, la 

eliminación del método Gauss, la elimi- 
nación del método Gauss-Jordan y el 
método Gauss Seidel, todos para resol- 
ver ecuaciones simultáneas. Se estudia 








inferiores 
un programa que genera 
matrices Hilbertyse desarrolla un pro- 
grama para resolver ecuaciones con 
coeficientes < 



Capítulo 5: Desarrollo de un 
programa de formación de 
curvas 

Es el primero de una serie de capítulos 
sobre la formación de curvas. Es una 
buena ilustración del programa desa- 
rrollado de punto inferior, se escribe y 
discute un programa lineal de forma- 
ción de curvas. El programa incluye ru- 
tinas para simular datos, trazar curvas, 
computar la formación de curvas y 
completar el coeficiente de relación, 





Capítulo 6; Clasificación 

Describe y compara varias rut 
clasificación Basic, incluyendo dos cla- 
ses, de apariencia fa\sa, una del tipo 
"cáscara" y la otra de tipo veloz no co- 
rriente. Un tipo de rutina es incorpora- 
da en un programa de formación de 
curva del Capítulo 5 habilitando al 
programa para manejar datos experi- 
mentales reales. 



Capítulo 7: Formación de 
curvas. Aplicaciones 

Extiende al programa de Formación de 
Curvas a ecuaciones de polinomios y 
halla la Formación de Curvas por 3 
ejemplos: las ecuaciones por capaci- 
dad para arder, presión de vapor, y 
propiedades de exceso de vapor. 



Presenta una serie de programas que 
emplean los algoritmos de Newton 
para encontrar las raíces de una ecua- 
ción. Esta herramienta, será usada 
nuevamente en el Capítulo 10 para la 
formación de curvas no lineal. 

Capítulo 9: Integración 
Numérica 

Desarrolla programas por tres méto- 
dos diferentes de reintegro; el trape- 
zoidal, el de Simpson y el de Romberg. 
La reforma final es también examinada. 
El método de Simpson será usado en el 
Capítulo II pira evaluar los errores de 
función de Gaussian, 

Capítulo lOs Ecuaciones de 

Formación de Curvas 
no Lineales 

Examina los algoritmos de la formación 
de curvas para la función racional y ex- 
ponencial. Se dan dos ejemplos: el fac- 
tor Clausing y la ecuación de difusión. 

Capítulo 1 1 : Aplicaciones 
avanzadas. La Curva Normal, la 
Función Gamma, y las 
Funciones Bessel 

Recurre a varios temas avanzados en 

programación por aplicaciones mate- 
máticas. Este último capítulo suma y 

expande sobre un número de concep- 
tos presentados en este libro. 




destinados a extender la com 





Cada capítulo contiene, además, 
material al lector. 

* 

Para los lectores que se están acercando al Basic por primera vez, se incluye en los 
apéndices, un resumen de la sintaxis, funciones standard, y palabras reservadas al Basic. 
La experiencia educacional real de este libro será, sin embargo, adquirida con trabajo 
cuidadoso a través de los mismos programas. 

Para la obtención del sumario completo marque el nro. 99 en el talón de Servicios al Lector. 
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KILOMETROS 



; Calcular kilómetros 
a partir de millas náuti- 



i 






cas. 




Variables 






K(km). 

Ecuación: km - 1,852 nmi. 




10 LET K = 





?80 

?160 

?320 

RESULTADOS: 

SALIDA 

ENTRADA 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

80 

160 

320 





fe 



1 

'.-"•."•/•V 



Ir 



-vvv.vV.-V 



«I 




Oí? 

****** ■ 





w 



ü 



ü 





•v>v.vv 



SALIDA 

9.2600000 

18.520000 

i7 *7' 





55.560000 
64.820000 
74.080000 
148.16000 
296.32000 






Calcular kilómetros 
artir de millas terr.es- 
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Ecuación: km = 1,609 mi. 




4REM KILOMETROS 
10 LET K = 1,609*M 
^0 RETURN 




RTOT 






?6 




* ■ 




?20 
?25 





940 





i 





40,233600 
48.280320 
56.327040 
64.373760 




Y (yd). 








Ninguna. 



257.49504 
514.99008 




i-> 






: m = 





1 . - 




10 LET M = 
20 RETURK 





; Calcular litros (i) 

r.s. (ga 



a 





-i 







0.2778000 
0.5556000 
1.1112000 
2.2224000 
4.4448000 
896000 
17.7791 
35 

7L116800 
142.23360 
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L habilidad del VisiCalc para mover bloques de datos 
específicos para almacenamiento en disco ha sido em- 
pleada en este ejemplo para desplazar valores de una 
zona de trabajo para su re-entrada en otras zonas de la 
hoja de trabajo para referenciado y uso en fórmulas. 
. Para demostrar esta habilidad/capacidad, se ha pre- 
parado un mayor Informe Histórico de Cuentas a Co- 
brar. Para analizar la antigüedad délas cuentas enume- 
radas, una vez por mes se realiza una operación de ac- 
tualización. Las cuentas corrientes y aquéllas con una 
antigüedad mayor de 90 días, conjuntamente con una 
columna en blanco inmediatamente a su izquierda, se 
llevan a un disco de almacenamiento, luego son rein- 
gresadas en la hoja mayor, y reposicionaóa una colum- 
na a la derecha. Los valores por sobre los 60 y 90 d ías se 
llevan a un disco de almacenamiento, luego son rein- 

resados en un AREA DE TRABAJO (WORK AREA) 

para una función de acumulación. 



Operaciones realizadas 

Preparación del Formato. 
Ingreso de fórmuias matemáticas. 
Realización de entradas al libro mayor. 
Actualización del libro mayor. 



Realización de entradas mensuales. 
Realización de entradas adicionales. 




r 1 1 



• Impresión. 



Funciones utilizadas 

SUM (suma) 



Ordenes utilizadas 

REPEAT LABEL 

(repetir identificación) 

FORMAT (formato) R = alineación del margen a la derecha 



GLOBAL (global) 

STORAGE 
(almacenamiento) 



$ = formato de pesos y centavos 

# = almacena un archivo de formato 
intercambio de datos. 



REPLICATE (repetir) copia 

R = fila 



INSERT (insertar) 
DELETE [borrar) 



R = fila 
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A 



B 



C 



D 



E 



F 



6 



H 



I 



J 



1 



3 
4 
5 
6 




DEL CUENTE 



FACTURA- MAS DE 
CON 30 DIAS 
CORRIENTE 



MAS DE 
60 DIAS 



MAS DE 
90 DIAS 



TOTAL 



AREA DE 



TRABAJO 



HISTORICOS ' 60 HISTORICOS 90 



8 

9 
10 
11 
12 
13 



Preparación del formato 

Utilizando las siguientes direcciones, prepare su hoja 
de diario mayor copiando exactamente la figura 1 en la 
forma en que se ilustra, conservando las ubicaciones de 
filas y columnas en forma exacta para toda la informa- 
ción. 



Para dar formato a todas las ubicaciones para que 
exhiban las entradas de valores en pesos y centavos, ti- 
pee: 

/G 
F 



$ 



pone en funcionamiento la orden GLOBAL 
FORMAT 
exhibe pesos y centavos 



Para colocar los encabezados de columna, coloque el cursor 
donde usted desee realizar la entrada y tipee: 

IF 

R Alineación del margen a la derecha 




Tipee el título de la columna. Pulse la tecla cursor (flecha) 
para pasar a su siguiente ubicación. 

Pulsando la tecla cursor en esta operación, tanto ingresa el 
título de la columna dentro de la ubicación y mueve automá- 
ticamente su cursor a la siguiente ubicación para realizar el ti- 
peo. Tipee el resto de encabezamientos de su columna utili- 
zando la secuencia de órdenes mencionada anteriormente. 

Para ingresar las líneas discontinuas en su hoja mayor, co- 
loque su cursor en la columna que se encuentra más a la iz- 
quierda que corresponda a la fila donde usted desea la línea 
(línea A3 en este ejemplo). Tipee: 

/- pone en funcionamiento la orden 

REPEAT LABEL 

- identificación a repetirse 

ejecuta la orden 

La columna en la que se encuentra el cursor tendrá ahora 
una línea de guiones (-) en todo su ancho. Para prolongar 
esta línea discontinua en la misma fila para las restantes co- 



RETURN 



i 
2 
3 
4 

5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 



13 



A 



C 



D 



NOMBRE 
DEL CUENTE 



FACTURA- 
CION 



MAS DE 
30 DIAS 



E 

MAS DE 
60 DIAS 




F 





0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 




0. 
0.00 




0.00 



0.00 



s 



MAS DE TOTAL 



0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 



12 ==:==::=::===="==:=:=::=":=rrr:=::r::==r:::r:===r=:rrr==:::r= 



0.00 



H 



I 



AREA DE 60 
TRABAJO HISTORICOS 



90 

HISTORICOS 




: 



" " 
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rías, 



IR 

RETURN 




ti cursor donde está y tipee: 
pone en funcionamiento la orden REPLICATE 

le dice a la orden que copie la I ínea de guiones 
en la que se encuentra el cursor. 

primera coordenada en la fila desde 
usted desea que se prolongue la línea 
discontinua 

salto... desde - hasta 




J3 



última coordenada en la fila en la que u: 
desea que se prolongue la línea discontinua 





RETURN 



ejecuta la orden. 

La línea discontinua ahora aparecerá prolongada en 
todas las columnas que usted ha indicado mediante las 

coordenadas. Para ingresar una doble i! 

(= = =) en su hoja mayor, repita las open 









1 W i 




■ 




la 




a 




Ingreso de fórmulas matemáticas 

Usted ahora comenzará a ingresar fórmulas matemá- 
ticas que establecerán las relaciones entre las posicio- 
nes de columnas y filas. Las fármulas y sus ubicaciones 
se ilustran en la figura 2. 

La primera fórmula agregará los valores en la colum- 
na FACTURACION CORRIENTE. 

e su cursor en C 1 





@SUM 
C3 



agrega los valores en la lista. 

primera coordenada de la columna que usted 
desea agregar. 

■indica desde -hasta 




última coordenada de la columna que usted 
desea agregar 

RETURN ingresa la fórmula. 

Su siguiente operación es copiar la fórmula recién in- 
resaóa en la parte Inferior de cada columna que usted 
desea agregar. 
Deje el cursor en C 1 3 y tipee: 

/R pone en funcionamiento la orden 





Di! 



le dice a la orden que copie la fórmula en 
C13. 

primera coordenada donde usted desea 
copiar la fórmula en las columnas. 







313 




- 

R 



H¡ca desc 

última coordenada donde usted desea copiar 
la fórmula en las columnas. 

ejecuta la orden y prepara para recibir 
instrucciones adicionales. 

le dice a la orden que copie la dirección 
de la coordenada en la fórmula relativa a 
su nueva ubicación. 

La tercera fórmula agregará los valores en las dos co- 
lumnas de AREA DE TRABAJO (WORK AREA) y exhibi- 
rá la respuesta en la columna más de 90 días. Este va- 
reflejará el valor acumulado de las cuentas a cobrar 
más de 90 días, 
su cursor en F4 y tipee: 

prepara la coordenada para aceptar una 





+ 



expresión numérica. 



14 

+ 
J4 

RETURN 




suma 




que 

ingresa la fórmula. 




ene 







Luego, ingrese la fórmula en la columna TOTAL para 
agregar la suma (SUM) de los valores en cada columna 
en la fila a la izquierda. 

Coloque su cursor en G4 y tipee: 

agrega losvalores en la lista. 

primera coordenada de la fila que usted desea 
agregar. 

última coordenada de la fila que usté 
agregar. 

RETURN ingresa la fórmula. 

Ahora será necesario copiar las dos 
temente ingresadas en cada fila en sus 
rrespondientes (MAS DE 90 DíAS y 

Coloque su cursor en F4 y tipee: 

/R pone en funcionamiento la orden S 



F4 






ñas co- 







5 de la: 



RETURN 
F5 



prepara para recibir información adicional. 

primera coordenada donde desea copiar las 

5 debajo de las columnas. 




FU 



elipsis... indica desde - hasta. 

última coordenada donde usted desea copiar 
las fórmulas 



RETURN 




R 
R 
R 



ejecuta la 

instrucciones 

i * 

le dice á la orden que copie la dirección de 
la coordenada en la fórmula relativa á su 



■ / 




Realizando entradas al mayor 

Su mayor histórico de cuentas á cobrar ahora ya está 
preparado. Una vez por mes todo lo que tiene que rea- 
lizar es llevar a cabo el proceso de actualización que se 
describe en la siguiente sección, y realizar las entradas 
de facturación corriente. Para realizar la siguiente serie 
de ejercicios, tipee las entradas ilustradas en lá figura 
Para este ejemplo, las entradas han sido seleccionadas 
para ilustrar un mayor en operación más de 90 días. 





No tipee en la columna MAS DE 90 DIAS. El valor a 
jicarse en la columna MAS DE 90 DIAS deberá ser tU 
eado en la fila adyacente de la columna 90 ANTERIO- 

i AREA DE TRABAJO. Quedará exhibido en la 
MAS DE 90 DIAS mediante la fórmula allí in- 





Nunca ingrese valores en coordenadas que conten- 
gan fórmulas dado que de realizarse así se borrarán las 
fórmulas. 

La Columna B debe permanecer en 
ejemplo. 
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A 



B 



C 



4 

i 

2 

T 


NOMRRF 


FAfTI IPA- 


DEL 


CION 


COMPRADOR 


CORRIENTE 


4 


AGME CO. 




5 


BELL G0. 




6 


KOLL CO, 




7 


MAXEL CO. 




8 


REDDY CG. 




9 


AJAX CO. 


75.16 


10 


ZIPLOK 


84.00 


11 


HULTI-CR 


3578.00 


12 
13 


■ 


3737.16 



D 



MAS DE 
30 DIAS 



45.00 



56.58 



i 

- 



E 

MAS DE 
60 DIAS 



25. 




35.00 



F 



MAS DE 
90 DIAS 



6 



TOTAL 



H 



¡ 



AREA DE 
TRABAJO 



60 90 
HISTORICOS HISTORICOS 



rr:==:r:r=r====:=r=rrr==::s:r: = rrrs= 



[01.58 





149.00 4047.74 







0.00 


45.00 




45.00 


70.00 


45.00 


0.00 


56.58 




89.00 


89.00 


89.00 

* 


. 00 


35.00 




15.00 


90.16 


15.00 


0.00 


84 . 00 




0.00 


3578.00 





— 



— 4 



— 



- — — 




Para llevar a cabo el proceso de actualización, usted 
transferirá los valores en la Columna B (en blanco) y las 
columnas FACTURACION CORRIENTE y MAS DE 30 
DIAS dentro de un archivo de almacenamiento en dis- 
co. Entonces usted moverá los valores en las columnas 
MAS DE 60 DIAS y MAS DE 90 DIAS a un archivo de al- 
macenamiento en disco separado. En el tercer paso, us- 
ted volverá a ingresar los valores en la columna B (en 

blanco) y las columnas FACTURACION CORRIENTE y 
MAS DE 30 DIAS se reposicionarán una columna hacia 
la derecha. Esto mueve cada uno de los valores hacia la 
derecha dentro de su nueva columna histórica, y borra 
la columna de FACTURACION CORRIENTE. 

El paso final en el proceso de actualización vuelve a 
ingresar los valores de las columnas MAS DE 60 DIAS y 
MAS DE 90 DIAS en las columnas del AREA DE TRABA- 
JO 60 HISTORICOS y 90 HISTORICOS. La fórmula en la 
columna MAS DE 90 DIAS agrega las sumas en cada fila 
de estas dos columnas y exhibe los resultados en la CO- 
MAS _ _ i' 

en la lista. \ 
Coloque su cursor en B4 (la coordenada superior iz 
quierda del área de la hoja mayor rectangular que us 
ted desea copiar en el archivo almacenado). 
Tipee: 

pone en funcionamiento la orden STORAGE 




/S 
# 



S 

SIXTYDAY 



RETURN 
Dll 



almacena un archivo de Formato de 
Intercambio de Datos (DIF) 

almacena 

nombre del archivo; no tipee espacios entre 
palabras 

prepara para recibir información adicional. 

coordenada inferior derecha del rectángulo 
de entradas de valor a ser almacenadas. 



RETURN 
C 



prepara para recibir instrucciones adicionales. 

almacena los valores en el formato de la 
columna y ejecuta la orden. 

Coloque su cursor en E4 (la coordenada superior iz- 



quierda del área de la hoja del mayor rectangular que 
usted desea copiar en el archivo almacenado) y tipee: 

/S pone en funcionamiento la orden STORAGE 

# almacena un archivo de Formato de 

Intercambio de Datos (DIF) 

S almacena 

■ 

NINETYDAY nombre del archivo; no tipee espacios entre 



RETURN 
FU 



RETURN 

* 

C 



palabras 

prepara para recibir información adicional. 

coordenada inferior derecha del rectángulo 
de entradas de valor a almacenarse, 

prepara para recibir instrucciones adicionales. 



almacena los valores en el formato de la 
columna y ejecuta la orden. 

El tercer paso en la operación de actualización vuel- 
ve a ingresar los valores del archivo SIXTYDAY sobre la 
hoja del mayor una columna a la derecha. 

Coloque su cursor en C4 (la coordenada superior iz- 
quierda del área de la hoja del mayor rectangular don- 
de usted desea que se vuelvan a reingresar los valores) 
y tipee: 

/S pone en funcionamiento la orden STORAGE 

# carga un archivo de Formato de Intercambio 

de Información (DIF) 

carga 



tí .-r 



L 

SIXTYDAY 



RETURN 




prepara para recibir instrucciones 
adicionales. 



i 



c 



■ i i 




carga los valores en el formato de la 
y ejecuta la orden. 

La operación final ingresa kis vakires dél archivo NI- 
NETYDAY dentro dé las columnas del AREA DE TRA- 
BAJO. 

Coloque su cursor en 14 (la coordenada superior iz- 
quierda del área de la hoja del mayor rectangular don- 
de usted desea que se vuelvan a ingresar los valores). 
Tipee: 



- rt. 
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1 

2 
3 
4 

5 
6 
7 
8 
9 
10 

tí 
12 

13 



A 

NOMBRE 
DEL CLIENTE 



B 



C 



D 



E 



F 



G 



H 



I 



J 



FACTURA- MAS DE 
CON 30 DIAS 




ACHE CO. 
BELL CO. 
KOLL GO. ' 
HAXEL CO. 
REDDY CO. 
AJAX CO. 
ZIPLOK 
HULTI-CR 

¡srrrsrs: 



* ■ 



75.16 
84.00 
3578.00 



MAS DE 
60 DIAS 

t 


MAS DE 
90 DIAS 


T0TAL Sfo 

* 


'.60 • 90 
HISTORICOS HISTORICOS 


45.00 


0.00 


45.00 


0.00 




70.00 


70.00 


25.00 45.00 


56.58 


0.00 


56.58 


0.00 




89.00 


89.00 

i 


89.00 


• 


35.00 


35.00 


35.00 0.00 


• * 

■ 


15.00 


90.16 


15.00 


ta 

- * 


0.00 
0.00 . 


84.00 
3578.00 


0.00 
0.00 


r:rr:rrr: 




SS=r==2 


* 

- 



* 



0.00 3737. 16 li 




/S 
# 



L 



pone en funcionamiento la orden STORAGE 

carga un archivo con Formato de Intercambio 
de Datos (DIF) 

carga 






* 




RETURN 



palabras 



; no tipee espacios entre 



prepara para recibir instrucciones 
adicionales. 



C 



carga los valores en el formato de la columna 
y ejecuta la orden. 

Ahora usted ha completado su actualización men- 
sual de las entradas existentes. Su mayor se verá como 
el indicado en la Figura 4. Usted está listo para ingresar 
las transacciones que ha acumulado durante el mes 
que pasó recientemente. 





Realización de entradas mensuales 

Las entradas mensuales al mayor tomarán una de las 
siguientes dos formas: pagos y facturación corriente. 

Para realizar las entradas de la facturación corriente, 
tipéelas directamente en la columna de FACTURA- 
CION CORRIENTE. 

Para realizar una entrada por pago en I, 
MAS DE 30 DIAS y MAS DE 60 DIAS, coloque su cursor 
sobre el valor que desea restar y tipee: 
# prepara para usar el valor 

resta 

Tipee el valor de pago: 

RETURN < ingresa el valor 

Para realizar una entrada por pago en la columna 
MAS DE 90 DIAS, coloque su cursor en la fila adyacente 
en la columna de AREA DE TRABAJO aue contiene un 




# 



prepara para usar el valor 
resta 



Tipee el valor de pago: 
RETURN 



ingresa el valor 



Realización de entradas adicionales 

Para agregar entradas, usted tendrá que adicionar 
nuevas filas. Estas nuevas entradas se pueden realizar 




.00 4047.74 



■ 



al final de la lista existente, o en orden alfabético. Todas 
las funciones SUM que agregan totales de columna se 
ajustarán automáticamente a los efectos de incluir las 
nuevas filas en la medida que usted coloque las filas en- 
tre las coordenadas en la fórmula original. Las fórmulas 
que realizan otras funciones dentro de las columnas ex- 
pandidas, no obstante deberán ser ingresadas dentro 
de las nuevas coordenadas.de entrada en cada colum- 
na donde se utilice una fórmula. Estas fórmulas exi 
tes pueden copiarse en las nuevas coordem 
ma individual o utilizando la orden REPLICATE. 

Para colocar una nueva fila, coloque su cursor en la 
fila que usted desea mover hacia abajo y quedará colo- 
cada una fila en blanco. 

Usted ahora puede comenzar a ingresar fórmulas 
donde sea necesario, luego comience a realizar sus 
nuevas entradas. 








Almacenamiento 

En algunos casos usted puede desear almacenar su 

formato de trabajo o trabajo completado en un archivo 

en disco para una búsqueda posterior. 

Para almacenar o guardar la hoja de trabajo en su to- 
talidad, tipee: 



/S 
S 

Fl LEÑAME 



RETURN 



pone en funcionamiento la orden STORAGE 
almacena (guarda) 

nombre del archivo; no tipee espacios entre 
palabras 

ejecuta la orden. 



Impresión 

Usted puede desear imprimir una parte o la totalidad 
de su hoja de trabajo para archivo o distribución. 

Coloque su cursor en la coordenada superior izquier- 
da del rectángulo del área de la hoja de trabajo que us- 
ted desea imprimir y tipee: 

/P 
P 



pone en funcionamiento la orden PRINT 



impresora 

Tipee la dirección de la coordenada interior izquierda 
del rectángulo del área de la hoja de trabajo que usted 
desea copiar y tipee: 

RETURN ejecuta la orden. 
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Nuevos Productos 





o* 





o* 





tí* 



ALCANCE Y TOQUE 
SU PANTALLA 

El Sistema de Entrada por 
Tacto de Carroll hace responder 
a una computadora de una ma- 
nera tan sencilla como lo es pul- 
sar el punto apropiado en su pan- 
talla de video. 

El sistema opera a través de 
una red de diodos emisores de 
luz infrarrojos que se montan en 
un lado y la parte inferior de un 
marco de ventana" realizado de 
tarjetas de circuitos impresos. 
Esta disposición crea un reticu- 
lado X-Y de haces de luz invisi- 
bles que forma un punto de tacto 
donde existe una intersección de 
un haz X y un haz Y. El marco de 
ventana está montado directa- 
mente sobre la caja de la panta- 
lla de video, con el reticulado pa- 
ralelo a y directamente en frente 
de la superficie de la pantalla. 



« 





El área de la ventana está so- 
constantemente a un ras- 
treo para detectar las obstruc- 
ciones de los haces de luz que 
ocurren cuando usted toca la 

pantalla. 

A diferencia de otros tipos de 
sistemas de toque al tacto, el sis- 
tema de Entrada por tacto Ca- 
rroll no requiere una superposi- 
ción sobre la pantalla de video, 
de manera tal que nada se refle- 
ja, distorsiona o interfiere con la 
imagen clara y nítida. Además, 
usted puede limpiar la pantalla 
sin temor de dañar el dispositivo 
de entrada por tacto. 



Este sistema sirve para la ma- 
yoría de las computadoras popu- 
lares, así como también para los 
terminales de computadora. 




Solución al diseño y 
dibujo automatizado 
en la HP 1 000 
Modelo 6 



Hwlett-Packard y Holguin & 
Associates Inc., ofrecen uno de 
los sistemas de diseño y dibujo 
más poderoso y económico de la 
industria de la computación. El 
sistema combina la Microcom- 
putadora HP 1000 Modelo 6 de 
alta performance y bajo costo y 
el software de Dibujo automati- 
zado CEADS-CADD de Holguin 
& Associates. 

Esta combinación, Modelo 6/ 
Sistema CEADS-CADD puede 
utilizarse en una amplia gama de 
aplicaciones de diseño y dibujo; 
desde el dibujo mecánico, diseño 
de arquitectura y diagramas es- 
quemáticos detallados hasta di- 
seño de plaquetas de circuito im- 
preso. 

La productividad de dibujo se 
puede aumentar de un 25 a un 
50%, con revisión y edición ins- 
tantánea, y la capacidad de tra- 
zar un 




ciado o una tableta gráfica. El 
plazo típico de capacitación es 
de sólo unos pocos días. La inter- 



conexión cómoda del usuario 
combinado con un manual sim- 
ple y comprensible elimina la ne- 
cesidad de experiencia. 

El sistema se dispone en la for- 
ma de sistemas listos para usar y 
sistemas adaptables. Ambas 
versiones están disponibles 
como sistema integrado único 
(un terminal operando CEADS- 
CADD) o un sistema múltiple.. 

Además, la novísima micro- 
computadora de Hewlett-Pac- 
kard Modelo 6 aporta para este 
sistema de dibujo y diseño, ca- 
racterísticas que le son propias, 
como un conjunto operable so- 
bre la mesa, incluyendo: 

* multiprogramación en tiempo 
real. 

* lenguajes de programas de alto 
nivel. 

* configuración de sistema dis- 
tribuido. 

* poderosa terminal de gráficos 
HP 2623A. 

* elección de almacenamiento 
masivo de 16,27 ó 64 Mb, con 
cassette para una fácil reserva o 
respaldo. 

* graficador multilápiz (disponi- 
ble en 8 colores) capaz de mane- 
jar elementos en formatos stan- 
dard A/A4 hasta D/Al. 

* traducción a valores numéri- 
cos para una fácil interacción 
gráfica. 

importante de la 





la perfor- 
mance documentada de los sis- 
temas CAD de vanguardia a 
nos de la mitad del costo!! 
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Unidad de discos 
rígidos para 
Commodore 

Dos nuevas Unidades discos 
rígidos permjte a los usuarios de 
las microcomputádóras 
modore aumentar la c 
de almacenamiento de sus siste- 
mas. 

Denominadas 9065D y 
9150D, estas nuevas unidades se 
basan en la tecnología Winches- 
ter de 5 1/4". La unidad 9065D 
ofrece 6,4 megabytes (sin forma- 
tear) de almacenamiento mien- 
tras que 9Í50D es capaz dé al- 
macenar 9,6 megabytes (sin for- 
matear). Ambas unidades con- 
tienen una interconexión IEEE- 
488 incorporada para acoplarse 
a cualquier Commodore PET, 
CBM o SuperPET. 

Los discos rígidos son compa- 
tibles con DOS con los mecanis- 
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Plaqueta de 
entrada/salida 



en sene 



PSIO, plaqueta de entrada/sali- 
en serie programable, es to- 

compatible con el soft- 
ware corriente dé Apple inclu- 
yendo Pascal 1.1, Applesoft e In- 
téger Basic. Suministra una in- 
terconexión total EIA RS-232 
DTE para la mayoría de los mo- 

y 

- 

■ 

El software ROM de 1K de la 
plaqueta permite al usuario un 
control mayor de la impresora 
programable, retardo luego de 
retorno de carro, generación au- 
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en un principio de incendio . 
para provocar la pérdida de los registros 
contenidos en soportes magnéticos 
ó 93° C para información mierofilmada 



INSTALACIONES BAN CARIAS 

* . 

HERMES S.A. especializada en 
Seguridad Bancaria y Empresaria, en el 
más alto nivel Internacional, es la firma 
que más Instalaciones Bancarias ha 
realizado en el país, desde el año 1972. 
Esta primacía se debe al desarrollo de 
una tecnología de avanzada, única en el 
país, cumplimentando las severas 
exigencias de las Normas Under.writers 
vigentes en los E.E.U.U. de N.A. 
Por ello, presenta ahora, su linea de 

ARCHIVOS PARA ESPECIAL 
PROTECCION DE INFORMACION 
MAGNETIZADA y MICRO FILMADA 
CONTRA INCENDIO, DERRUMBE 
y SABOTAJES 



En Nueve modelos distintos, adecuados a cualquier necesidad 
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La tranquilidad de sentirse seguro 



BAHIA BLANCA: Grundnig • Estomba 265 TEL: 43188/29349 
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tomática de alimentación de lí- 
nea, exhibición de video. El for- 
mato es alterable por el usuario 
con las configuraciones más po- 
pulares tales como las condicio- 
nes de defecto por error. 




ADAPTANDO 
AL CP/M 

CON EL MODELO III 

I 

Los usuarios del 




III 

TRS-80 pueden ahora ingresar 
al software de base CP/M gracias 
al Shuffleboard III (plaqueta de 
adaptación), una plaqueta en- 
chufable provista por Memory 
Merchant. La Shuffleboard III es 
el primer y más avanzado siste- 



ma CP/M 2,2 para el Modelo III, 
permitiendo a los usuarios ope- 
rar programas populares tales 
como Wordstar, SuperCalc y 
Mailmerge. La plaqueta incluye 
16 Kbytes de memoria de acceso 
directo (RAM) dándole al Mode- 
lo III la potencia de un CP/M de 
64 Kbvtes sin interferir con la 






memoria soio para leer tnuivij o 
la memoria de video. Shuffle- 
board III es totalmente compati- 
ble con cualquier sistema opera- 
tivo en disco (DOS) de TRS-80 
incluyendo TRSDOS, LDOS y 
NEWDOS. 

Instale la plaqueta enchufán- 
dola en los dos encastres existen- 
tes dentro del Modelo III. 







ablecimiento, dado que la i 



9 




Graciela R. Alíguer 

Lamentamos la demora en cur- 
sar esta respuesta a su requeri- 
miento pero de cualquier manera 

■ el 

CENTRO ESPECIALIZADO " 
LA ENSEÑANZA DE LAS CIEN- 
CIAS tiene su sede en la calle Can- 
gallo 1719 Piso 1 ro. Dto. "A" y que 
los próximos cursos de programa- 
ción de microcomputadoras en 
lenguaje BASIC se inician el 9 de 
Mayo. Con respecto a las vacantes 
le sugerimos se documente en el 







datos y la fecha de salida de MI- 
CROCOMPUTACION puede in- 
ducir a errores. 

* 

Señor: 

José Alberto Ricciardi 

Agradecemos los elogios como 
así también la sugerencia y paso a 
contestarle los cinco puntos de su 
carta. 

1 .- Es muy difícil hacer una com- 
paración directamente en las dis- 

BASIC sin caer 




en omisiones, por lo tanto le suge- 
rimos nos diga qué programa quie- 
re correr en su TI 99/4 y a vuelta de 
correo recibirá las modificaciones 
que deben realizarse. 
2.- Muy buena la sugerencia de la 
ficha técnica dé Software. Ya mis- 
mo la cursaremos al Departamento 



■ 

- Tenemos en estudio la reimpre- 
sión de los números agolados. 

4. - Nos gustaría que se explayase 
mejor respecto a esta sugerencia. 

5. - Hay organillos especializados 
que nuclean Institutos de Ense- 
ñanza privados u oficiales donde 
se puede recabar información res- 
pecto a títulos y duración de carre- 
ras. 




BIBLIOTECA 



The thinking 
computer 

Mind insic 
Bertram Raphael 

W.H. Freeman and 

Este excelente libro está perfec- 
tamente adecuado para los lecto- 
res inclinados a los temas técnicos 
que desean conocer más acerca de 
la inteligencia artificial y los robots. 
Escrito por uno de los pioneros en 
la investigación de la inteligencia 
artificial, este libro suministra una 
cobertura comprensiva y actuali- 
zada de este campo en un estilo 
que balancea la profundidad técni- 
ca con la facilidad de lectura y 
comprensión. Raphael tiene una 
inclinación especial para ilustrar 
ideas abstractas con ejemplos me- 

un 




"criptoaritmético" que se realiza 
mediante una exploración o bús- 
queda ramificada, y un misterio de 
mayordomo y ama de llaves que se 
soluciona mediante técnicas de ex- 
ploración mediante teoremas. 

La introducción del libro que su- 
ministra una orientación básica so- 



bre computación para los recién 
iniciados en este campo, también 
versa sobre periféricos y software 
de inteligencia artificial como así 
también sondea brevemente sobre 
la mala interpretación de las com- 
putadoras en dos puntos: que son 
solamente calculadoras aritméti- 
cas gigantes y que son bobas. 




A collection of 
programming 
problems and 
techniques 

Una de las cosas que suelen gus- 
tar en el campo de la computación 
es que inspira un nuevo estilo de 

y que siendo persistente 
se puede ganar siempre. Un pro- 
blema frecuente es encontrar el 
juego que tanto provoque satis- 
facción y que agudice los sentidos 
y nuestra habilidad. Muchos libros 
de programación para principian- 




* 

tes sólo dan ejemplos modestos e 
indican problemas que no ponen 
al estudiante en posición de desa- 
fío. 

Para aquéllos que desean en- 
contrarse frente a frente con el de- 
safío mismo, este libro provee casi 
400 problemas de diversa dificul- 
tad y con diferentes niveles. Estos 
ejercicios suministran la experien- 
cia que normalmente suele presen- 
tarse a los programadores. Una vi- 
sión interna de los misterios de la 
matemática aplicada a alto nivel 
aún cuando no se tiene el suficien- 
te nivel, por Quanto el nivel educa- 
cional no lo requiere. 

Algunos capítulos versan sobre 
cómo realizar un calendario, tam- 

describen leyendas de la 
\ a las que usted tiene la po- 








lar el misterio. Hay una excelente 
sección sobre los lenguajes comu- 
nes de programación, así como 
problemas sobre órbitas de satéli- 
tes. 

También encontramos informa- 
ción sobre compiladores y grafica- 
do tridimensional, clasificación y 

fusión de datos. 

Lo importante de este libro es 
que le promete al lector convertir- 
se en un programador "a prueba 
de todo", que es a lo que todos as- 
piramos. 
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Curso de programación 

en Basic para todos 



CAPITULO VI 



Nombre del código: 
/ARITH2/ 

Realicemos el siguiente progra- 
ma, experimentemos con cambios 
en él: 



P R l N T 
110 PRINT 



120 



P R I N 1" 
P R I N T 



1 4 
Í50 



"MEDIDA DE SOMBRERO EN FORMA DECIMAL" 
6h-5 /8 5 6+3/4 5 6+7 /S 5 7 5 7* 1 /8 3 7+ ;|. /4 ; 7+3/gi 
v MED I DA DE PE REO RA £ I ON •' ' 

I / 32 , 2 / 32 * 3 / 32 , 4 / 32 , 5 / 32 , 6 / 32 , 7 / 32 , S/32 



PRINT "DINERO DESPUES DE DUPLICARSE 
END 



DIAS 



Seguramente ahora usted está 
desalentado por la cantidad de ti- 
peo que debe realizar para obte- 
ner una pequeña salida. El proble 



ma es que usted no puede escribir 

s'\\as 






únicas palabras claves que conoce 
son PRINT y END. Por lo tanto in- 
tentaremos dos palabras claves 
extras (FORy NEXT, las que discu- 
tiremos posteriormente) para ayu- 
darlo a hacer de esta sesión en 
línea algo más interesante. No es- 
peramos 
qué realizan estas palabras 
claves en este momento. Sólo 
tipéelas como se indica: 

NOTA: Los nombres código 
con teclas de barra oblicua (/) indi- 
can programas extras en línea. 







000 
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Nombre del có 

//MULTABLE// 




■ ■ 



10 



PRINT «-TABLAS 





,. T I P L I C A C I O N P O R 10, 1 1 , Y 12 

¡¿í! O P R I N T H — ~- *- - - m ? - — — — — < " 



***** 



30 PRINT 

40 FOR X-==l TO 12 

5 P R I NT X 5 « * 1 

60 NEXT X 



;X*10* x? »m%%^ %%*% i, 



9 




*?$ II r 



X* 




1 ■ 



NOTA: PRINT sin nada luego 
de la misma produce lo que se de- 
nomina "alimentación de línea". 
Esto significa que el papel "alimen- 
ta" (pasa) una línea extra. Por lo 



tanto, el efecto de la línea 30 por 
sobre esto es colocar una línea en 
blanco en la SALIDA (OUTPUT) ha- 

i que resulte más r 





i 



■ - 



- 




Aparecen de la siguiente manera 
diferentes formas de la sentencia 
PRINT: 



20 

3¿:> 




PRINT 
P R I N T 




3+ % ? 44-3 % « T I EMPO ATRAS 
"HOLA ALLI " 



11 



:NT 900/450 



123 PRINT 45 



900 PRINT 10i 10*2, I®* 



ür, r- 
...» i. 



Si se utiliza más de una expre- 
sión (como en las líneas 900 y 20 
antes mencionadas), se utilizan los 
siguientes símbolos de puntuación 




separar la salida: 



* 
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coma separa la salida 
hasta 15 espacios 

10 PRINT "2", "3", "4" da 

2 3 4 

10 PRINT- 2, 3, 4 da (note el 

espacio para el signo) 

2 3 4 

O Un punto y coma imprime la 
salida toda junta: 

10 PRINT "2"; "3"; "4" 

234 

10 PRINT 2; 3; 4 da 

2 3 4 



i* 



•Una sentencia END es siempre 
necesaria en la última línea del 
programa. Consiste simplemente 
en un número de renglón y la pala- 
bra END. 

•RUN es el comando que indica a la 
computadora que debe ejecutar 
todas las sentencias de su memo- 
ria. Como RUN no es una senten- 
cia, no lleva un número de renglón. 

•SCR significa scratch {borrar}. Es 
un comando que borra el progra- 
ma anterior de la memoria de la 
computadora. No lleva nunca un 
número de renglón. 

r es un comando que hace ti- 
pear a la computadora todas las 
sentencias que guarda en su me- 
moria en este momento. No lleva 
nunca un número de renglón. 



2-3 Sentencias que 
utilizan la palabra clave 
LET 



Es tiempo de elección y recien se 

los votos de 
tres candidatos principales. Fia 
boyant tiene 8497 votos, 
me tiene 723 1 votos y Modérate 
encabeza el grupo con 9821 vo- 
tos. En la figura observamos como 
los trabajadores en los cuarteles 
centrales dispuestos para la elec- 
ción han "almacenado" esta infor- 

- 

n 



.*-- 



cios o ubicaciones én el piza- 
rrón, denominados F, H y M. Pode- 
mos pensar en F, H y M como 



■ 



■ ■ 



■ * 




identificaciones o rótulos en 

el pizarrón. Al lado de cada una de 
estas identificaciones se escribe el - 
número de votos "almacenados" 
en nuestra memoria del pizarrón. 
Por supuesto, estos números pue- 
den borrarse en cualquier momen- 



■ 

to, y se pueden colocar nuevos en 
cada ubicación. Ahora utilicemos 
esta figura para lograr sentir lo que 
sucede en las memorias de una 
computadora. Nosotros también 
podemos "almacenar" números 
en Ja memoria de una computado- 



ra. Para conocer donde se guardan 
estos números también debemos 
utilizar identificaciones para 
las diferentes ubicaciones de la 
memoria. 

* 




ción Smith, pero contiene una car- 
ta. 

Nosotros podríamos llamar a la 
identificación Smith una variable 
por cuanto el material colocado en 
el buzón "Smith" puede variar: 

un día una carta, el día siguiente 
una revista. 

En forma similar, las identifica- 
ciones utilizadas para las ubicacio- 
nes de la memoria en una compu- 
tadora se denominan variables. 
La razón de esto es que se pueden 
almacenar números diferentes en 
una ubicación de la memoria de 
una computadora, y por lo tanto 
su contenido puede variar» En 
BASIC los nombres que utilizamos 
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La. sentencia LET en BASIC reali- 
za ambas cosas a la vez. 
•Suministra una identificación a la 







•Almacena un número en esta ubi- 
cación de la memoria. 
Por ejemplo, la sentencia: 

20 LET F = 8497 



IDENTIFICACION CONTENIDOS 



I 





L 



I 

L 



ÓH37 



"1 
I 
I 
I 

_ _l 



•Suministra la identificación F a una 
ubicación en la memoria de la 
computadora. 

•Almacena el número 8497 en la 
ubicación de la memoria que tiene 
esa identificación. El número 
8497 es denominado los conte- 
nidos de la ubicación F de la me- 
moria. 

# 

Algunas veces las identificacio- 
nes son comparadas a los nombres 
colocados en los buzones tal como 
se ilustra en la figura. Nótese que 
la identificación es muy dife- 
rente a los contenidos del bu- 
zón. 

Un buzón tiene la identifica- 




para las identificaciones normal- 
mente son letras tales como A, B, 
CX, Y. 

Las memorias reales de la com- 
putadora no se asemejan a piza- 
rrones o buzones, y eso dejémoslo 
bien sentado. Sin embargo, una 
persona que desee programar una 
computadora no tiene que cono- 
cer sobre la construcción real de 



las memorias, y para nuestro pro 
pósito la figura del pizarrón es me 
jor. 



8497 






X¿c*T J&*r 7231 




Observamos que nosotros po- 
demos borrar el número que se 
encuentra al lado de la identifica- 
ción y colocar un número nuevo. 
Esto es exactamente lo que hacen 
las computadoras en sus memorias 
electrónicas. Si colocamos un nú- 
mero nuevo en la misma ubicación 
en la que estaba el número ante- 
rior, el primer número se borra. 

Si un programa BASIC dice: 

10 LETA « 4 




imaginar que la 
de la computadora se 





a lo 
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UN SERVICIO MAS DE MICROCOMPUTAGION 




Cursos 




Curso 



Capítulo 6: 



w 

El circuito 



Podemos realizar fácilmente un 
circuito Y con un par de interrupto- 
res conectados en serie como el 
que se indica a continuación: 



(lámpara) 



B 



La única manera de encender la 
lámpara es cerrar ambos interrup- 
tores A y B. Ninguna otra combi- 
nación de encendido y 
permitirá a la corriente llegar a la 
lámpara. Todas las posibles combi- 
naciones de interrupción (conmu- 
tación) se pueden resumir en una 
tabla como la siguiente: 



Interruptor 



Lámpara 



Si asignamos el bit binario al 
estado no y el bit 1 al estado sí, y 
llamamos a la lámpara salida, la 
tabla se transforma en: 



B SALIDA 



Esto, por supuesto, es idéntico a 
la tabla para la función Y a la que 
echamos un vistazo anteriormen- 
te. 

El símbolo lógico para el circuito 
Y tiene la siguiente forma: 



SALIDA 



Los circuitos lógicos electrónicos 
del mundo real requieren energía 
eléctrica, y cuando se agregan 
estas conexiones, la puerta Y se 
transforma en: 

+ VOLTS 

o 



B 



SALÍDA 



En la práctica, las 
eléctricas raramente, si no nunca, 
se indican en los diagramas de los 
circuitos lógicos dado que tienden 
a confundir las cosas. Además, re- 
sulta fácil recordar que hay que co- 
nectar la corriente eléctrica a cada 
chip de lógica. Las conexiones en- 
tre chips es lo que a usted le debe 
importar. 

La característica más importante 
del circuito Y es que es un elemen- 
to verdadero de toma de decisio- 
nes. Esto hace posible un sinnúme- 
ro de aplicaciones simples tales 
como el monitoreo de los cinturo- 
nes de seguridad del automóvil. 



motor de 
arranque 



✓5 



CINTURONES 
SEGURIDAD 



IGNICION 



ENTRADAS 



SALIDA 



CIRCUITO INTEGRADO 



INTERRUPTORES MECANICOS 



Y la puerta Y no está solamente 
limitada a las dos entradas, sino 
que las versiones de los circuitos . 
integrados frecuentemente tienen 
tres, cuatro o aún más entradas. El 
sistema de monitoreo de los cintu- 
rones de seguridad para un avión 
formaría una puerta Y con docenas 
de entradas. 



BAL 



IflB 



rtVH 
YiV- 



s 



T V 



Punto de verificación 

1 . Una puerta Y tiene por menos 
entradas. 

2. Si ambas entradas de una puer- 
ta Y son lógica 1 , la salida será lógi- 
ca 

3. ¿Puede una puerta Y tener más 
de diez entradas? 

Respuestas 

1. Dos 

2. 1 

3. Por supuesto. 

El circuito 

Los interruptores de una puerta 
Y indicados anteriormente pueden 
ser fácilmente re-adaptados desde 
una serie a una conexión en para- 
lelo para producir un circuito sim- 
ple O. Se vería de la siguiente for- 
ma: 
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Cursos 



PUERTA PRINCIPAL 



CAMPANA 



PUERTA TRASERA 



El circuito simple 
lámpara cuando o 
rruptor A o B o ambos se cierren. 
Las diferentes combinaciones de 
los interruptores pueden resumirse 



Interruptor Lámpara 

A B 



SI 



Esta tabla se puede simplificar a 
la versión binaria más familiar que 
definimos anteriormente: 

B SALIDA 




I 



1 



o 
1 
1 
1 



El símbolo para la puerta O se 
ve de la siguiente manera: 



B 




SALIDA 



Al igual que el circuito Y, la puer- 
ta O es un circuito lógico real de 
toma de decisiones. En la práctica 
puede ser tan simple como un par 
de pulsadores separados que con- 
trolan una campana: 






¿Puede tener una puerta O más 
de dos entradas? Por supuesto, las 
versiones de los circuitos integra- 
dos comúnmente tienen varias en- 
tradas y los circuitos de conmuta- 
ción pueden tener docenos (vea el 
dibujo que se ilustra a continua- 
ción). 

Punto de verificación 

1 . Una puerta O requiere por los 
menos entradas. 

2. Si una entrada de una puerta O 
es una lógica I , entonces la salida 
será lógica 

3. ¿Puede tener una puerta O tres 
entradas? 



Sí 




El circuito "M© 



en 



El circuito NO tiene una sola co- 
nexión de entrada y, como usted 
ya sabe, el estado de la salida es 
siempre opuesto al estado de la 

Por lo tanto una entrada 
una salida 1 




Aquí nuevamente 
tabla de la realidad de los 
do: 




SALIDA 



Como usted puede ver, el circui- 
to NO cumple con el papel lógico 
de complementación o inversión. 
Normalmente, en realidad, los cir- 
cuitos NO son denominados in- 
versores. El símbolo de un circuito 
NO es una triángulo conectado á 
un pequeño círculo. 




CIRCUITO INTEGRADO 




o 

INTERRUPTORES MECANICOS 



A propósito, cada vez que usted 
vea un pequeño círculo en la sali- 
da de un símbolo lógico, esto sig- 
nifica que la salida normal de ese 
símbolo está invertida. 

Si usted aún no está convencido 
de que el circuito NO es práctico, 
sólo recuerde el teorema de Mor- 
gan. Por cuanto un Inversor puede 
convertir lógica positiva a negativa 
(o viceversa), podemos realizar 
puertas O de puertas Y!! Es imposi- 
ble enfatizar lo enfatizado de cuán 
importante es esta capacidad. En 
principio, significa que usted pue- 
de, en realidad, construir una com- 
putadora con nada más que puer- 
tas Y e inversores!! Más tarde. 



Ei circuito "Si 





El circuito SI es tan simple que 

ente no se lo describe 
un circuito lógico en los li- 
bros que desarrollan temas de 
computación. Pero en realidad es 
más que un circuito lógico, y su 
diagrama es el que se indica a con- 
tinuación: 



ENTRADA 




SAL/DA 
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Cursos 




Como su nombre así lo indica, la 
salida del circuito SI es siempre la 
misma que la entrada. Por lo tanto, 
si 1 es la entrada, I será la salida. 
Aquí tenemos la tabla que nos in- 
dica esta situación: 



A 


1 



SALIDA 


1 



Actualmente usted probable- 
mente pensará que el circuito SI es 
casi tan lógico como un eco!! Es 
cierto, un circuito SI puede ser en 
principio tan electrónico como un 
simple cable de cobre. Pero en la 
práctica los circuito SI son frecuen- 
temente amplificadores que se 
"quejan" de las señales muy débi- 
les, o lo que es más importante, ais- 
lan un circuito lógico de otro. 

Los circuitos Sí que fundamen- 
talmente aislan se los denomina 
separadores. Un ejemplo de se- 
parador es un transistor conectado 
a la salida de un circuito lógico de 
baja potencia para permitirle en- 
. cender una lámpara. El circuito no 




puede energizar la lámpara por sí/ 
mismo, dado que la corriente que 
fluye a través de la lámpara (y por 
lo tanto a través del circuito) even- 
tualmente sobrecalentaría y posi- 
blemente dañaría o aún destroza- 
ría el circuito delicado. Un transis- 
tor adecuado, sin embargo, podría 
"embeber" el calor en exceso y ac- 
cionar la lámpara cuando es en- 
cendida por el circuito lógico. 




1 . ¿Es realmente un elemento ló- 
gico un circuito SI? 

■ 

2. Escriba la tabla para el circuito 
SI. 

3. Otros nombres más comunes 
para el circuito SI son: 

y 



Respuestas 

1. Sí. 

2. Verifique su tabla con la sumi 
nistrada anteriormente. 

3. Separador y aislador. 
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¿Cómo representa 
una calculadora a 
todos los sistemas 




Este es el fin de nuestra visión 
genera! inicial de los sistemas digi- 
tales en la forma de una calculado- 
ra prototipo. Antes de pasar a 
nuestro siguiente capítulo, haga- 
mos una pausa y pensemos 
las ideas que hemos visto se pue- 
den generalizar de. una calculado- 
ra prototipo a los sistemas digita- 
les. 

La generalidad más importante, 
tal como se indicó anteiormente, 
es que todos los sistemas electróni- 
cos digitales modernos operan 
como una calculadora reduciendo 
la información y las tareas a tér- 

muy simples - a una 
cuestión de conectar o desconec- 
tar (on/off), si o no, uno o cero ( I ó 

0). 

Manejar la información y las ta- 
reas de cualquier complejidad re- 
quiere emplear grandes canti- 
dades de tales sentencias y tareas 
simples, realizarlo rápidamente uti- 
lizando esquemas de código 
por los cuales muchas partes sim- 
ples de información pueden repre- 
sentar una cantidad de informa- 
ción más compleja. Usted verá este 
patrón en cada sistema electrónico 
digital. 



m 



•OZ7 



• • • • . . • 



»*«, 



¿Cómo se adecúa 

la electricidad 

a los requerimientos 




Aún no lo hemos considerado, 
pero el hecho es que usted puede 
construir un sistema digital perfec- 
tamente funcional sin utilizar 
electricidad en absoluto. No 
existe nada en nuestra definición 
de los sistemas digitales que ha- 
blen de electricidad - solamente 
separar la Información en partes, 
utilizar dígitos numéricos, etc. Un 
ejemplo de lo que hemos citado de 
un , 

' — aún más, un sistema no bi- 
narlo — es nuestra calculadora me- 



cánica. 

Otro ejemplo, uno más actuali- 
zado, es el de los sistemas digitales 
binarios que emplean dispositivos 



que conmutan líquidos o 
que fluyen en pequeños tubos. Los 
llamamos sistemas "fluídicos". 
Pero la razón por la cual se ha 

la electricidad 
los sistemas digitales con tanto éxi- 
to es que los circuitos de con- 
mutación eléctrica — que son 
relativamente simples y de bajo 
costo comparados con otros circui- 
tos eléctricos — se pueden utilizar 
para manejar la información así 
como las tareas más simples invo- 

en los sistemas 
binarios. Estos circuitos son los 
más rápidos así como el método 
más conveniente que conozcamos 
para tales propósitos. 



¿Por qué los 

circuitos integrados 
se adecúan tan 
bien? 



Los primeros sistemas eléctricos 
digitales utilizaban relés electro- 
mecánicos que en realidad conte- 
nían pequeños interruptores me- 
cánicos del tipo de los que nos he- 
mos estado imaginando en los cir- 
cuitos de conmutación. Posterior- 
mente, los sistemas eléctricos digi- 
tales utilizaron tubos de vacío en 
cambio de lo mencionado ante- 
riormente. Muy pronto el transis- 
tor apareció como el reemplazo y 
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más tarde los circuitos integrados 
de semiconductores. 

Y aquí nuevamente parece que 
somos testigos de un casamiento 
realizado en el cielo. Tal como ve- 
remos más claramente, (posterior- 
mente en esta evaluación), los cir- 
cuitos integrados se adap- 
tan naturalmente para reducir 
circuitos de conmutación simples a 
tamaños microscópicamente pe- 
queños y colocar una cantidad in- 
contable de miles de ellos en un es- 





pacio 

disminuyendo significativamente 
el costo por circuito. 

Esta capacidad lleva a los circui- 
tos integrados directamente a los 
brazos de los sistemas digitales - 
los que, como hemos visto, involu- 
cran muchas tareas simples y par- 
tes de información. La electrónica 
del semiconductor integrado es la 
mejor forma que hemos encontra- 
do para implementar los sistemas 
digitales - y mejora en la medida 
en que constantemente la tecnolo- 
gía del circuito integrado evolu- 
ciona de manera tal que se pueda 
colocar más y más circuitos en un 
pedazo de material de sílice. 



¿Qué es lo que 
hacen todos los 
sistemas? 



De aquí en más, pasaremos a 
una generalización extraída de 
nuestro modelo de calculadora, la 
que se ilustra en la figura 6. 1 . Esta 
generalización se compone de dos 
ideas. Primero, las únicas cosas que 
realiza cualquier sistema, o que 
puede realizar, es manipuiear in- 
formación y hacer tareas (o am- 
bos). Es decir que todo lo que se 
realiza en cualquier sistema es el 
manejo de diferentes formas de in- 
formación, quizás asociado con la 
realización de trabajo. 




se organizan 
todos los sistemas? 



■ 






is los sistemas se 
organizan de la misma manera. 
Realizan sus tareas en los mismos 
pasos o etapas generales. Primero, 
captan, (o detectan, o aceptan) 
información en diferentes formas • 
del mundo exterior, y la convierten I 



DIGITAL SYSTEMS 



FORMAS EXTERNAS 
DE INFORMACION 



son aquéllas que utilizan 

formas digitales de 
Información Internamente 




DE INFORMACION 
Y/O TRABAJO 




CAPTAR 

(ENTRADA) 
(CONVERTIR) 
(DETECTAR) 





i 

1 

i 
i 

L 



DECIDIR 

(PROCESAR) 




ACTUAR 

(SALIDA) 
(CONVERTJRJ 








I 



! 



i 
I 

i 



i 



(MEMORIA) 



I 

■ 

L 



Figura 6.1 La organización 
universal del sistema. Todos 
los sistemas manipulan in- 

a formas de información que pue- 
dan ser manejadas en el sistema. 
Luego toman decisiones basa- 
das en la información de entrada, 
entendiendo por esto último que 
procesan o manejan la informa- 
ción. Al hacerlo, pueden almace- 
nar o recordar alguna parte de la 
información por algún tiempo, o 
procesarla a consecuencia de o 
como resultado de otra informa- 




ción que se encuentra almace- 

permanentemente. Y final- 
mente, toman la información resul- 
tante y actúan con ella en el mun- 
do exterior convirtiéndola nueva- 
mente en formas de información 
externa, y quizás ejerciendo algu- 
na forma controlada de trabajo o 
energía. Piense en cualquier siste- 
ma que le agrade y este concepto 
de organización universal puede 
construirse para su aplicación. 

Por ejemplo, nuestro teclado de 
la calculadora y el codificador cap- 
tan información y la convierten a 
una forma interna. Varios subsiste- 
mas deciden y almacenan. Y la 
parte del sistema correspondiente 
al decodificador y al visor (display) 
convierten la información interna 
resultante en la acción deseada 
de mostrarle los números en el vi- 
sor. Este sistema "electrónico digi- 
tal" está, por supuesto, manejando 
la información en forma digital. 



i 
i 

J 



formación y/o realizan tra- 
bajos utilizando las mismas 
tres o cuatro etapas. 



¿Cómo distinguir los 

sistemas 
de 






El significado de este concepto 
universal del sistema es que nos 
muestra que los sistemas digi- 
tales son aquéllos que manejan 
la información en la forma 
digital, lo que hemos visto signifi- 
ca en la forma de dígitos, peque- 
ñas piezas separadas de informa- 
ción. Hay sólo otro método gene- 
ral para manejar la información, y 
se lo llama "analógico". Posterior- 
mente en nuestra evaluación, es- 
tudiaremos las diferencias entre 
estos dos tipos de información y 
los dos tipos de sistemas que resul- 






Y hemos recorrido un largo ca- 
mino! Hemos pasado de la com- 
prensión general de una calcula- 
dora de mano, a través de una in- 
troducción al concepto de los sis- 
temas digitales, al entendimiento 
de los conceptos unificados de to- 
dos los sistemas. Esto suministrará 
una base de comprensión a medi- 
da que procedamos a profundizar 
en los sistemas digitales y veamos 
cómo realizan las cosas que he- 
mos estado tratando. 
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un respirei 



. A medida que vayamos inte- 
grando los diferentes conocimien- 
tos, será una buena idea para us- 
ted detenerse y tomarse un respi- 
ro. Y antes de seguir revisando los 
temas que se desarrollarán en cada 
una de nuestras ediciones, repase 
y estudie cada una de las partes 
que no le quedaron demasiado 
claras. Esto se debe a que todas es- 
tas ideas son necesarias para la 
comprensión de lo que veremos 
más adelante. Siempre habrá un 

y una revisión 
darlo a clarificar y fijar sus conoci- 
mientos. 







i@s teínas 
tratadles 
hasta mqmí 



J. ¿Cómo sabe el circuito de la 
calculadora qué tecla causa una 
señal en la línea de entrada del te- 
clado? 

a) Para cada tecla hay una línea 
de entrada diferente. 

b) Para cada tecla hay. una línea 
de rastreo diferente. 

c) Verificando qué línea de ras- 
treo está activada/conectada 

recibe la í 






; d) ByC anteriormente menciona- 




2. ¿Por qué titilan los numerales 
en el visor (aunque más rápido de 
lo que usted puede ver)? 

a) Usan corriente alterna. 

b) Están apagados mientras que 
el controlador re-verifica las entra- 
das para verificar que se recibió 
una señal. 

c) Las salidas de segmento pue- 
den transmitir sólo un numeral por 
vez. 

d) El registro del visor sólo alma- 
cena un dígito por vez. 

3. ¿Cómo es capaz el controlador 
de realizar tantas cosas diferentes 
en momentos diferentes? 

a) Contiene un circuito especial y 
diferente para cada tarea que debe 
controlar. 

■ 

b) Realmente no controla los 
otros subsistemas — ellos funcio- 



- 



nan independiente y automática- 
mente. 

c) Sólo repite el mismo proceso 
para cada tarea que debe realizar. 

d) Se le dice qué debe hacer me- 
diante instrucciones leídas de la 
memoria del microprograma. 

4. ¿Cómo se mantienen coordina- 
das las operaciones en todos los 
subsistemas? 

a) Cada subsistema tiene una pe- 
queña unidad "reloj" (temporal). 

b) Mediante señales de control 
del controlador. 

c) Mediante señales en las líneas 
rastreo. 




d) Por pulsos de tiempo en tres 
configuraciones llamadas fases. 

5. Cuando se pulsa la tecla de "re- 
sultado", cómo sabe el controla- 
dor qué operación aritmética debe 
realizar? 

a) Verifica una nota que «realizó 
respecto a esto en el registro de fi- 
nalización. 

b) La instrucción corriente del mi- 
croprograma contiene esta infor- 




c) Hay un lugar en cada registro 
numérico para el signo menos, 
más, multiplicación, etc. 

d) Ya ha realizado la necesaria 
operación y está esperando exhibir 
el resultado. 

6. Todas las operaciones aritméti- 
cas en la calculadora se manejan 
por una unidad que sólo puede: 

a) Sumar 

b) Restar 

c) Comparar dos números. 

d) A y B mencionado anterior- 
mente. 



1. El circuito de conmutación que 
controla un cable en un sistema di- 
gital binario: 

a) Está tanto "conectado" (ON) o 
"desconectado" (OFF). 

b) Frecuentemente está "parcial- 
mente" conectado o desconecta- 
do. 

c) Puede controlarse por otros cir- 
cuitos de conmutación. 

d) A y Cantes mencionado. 

8. Un circuito de conmutación bi- 




ar una 



nario 

entre cuántas alternativas 
cable, en un momento)? 

a) Una 

b) Dos 

c) Diez 





un 



d) Depende del diseño del circui- 
to. 

9. ¿Qué es un "bit" en un sistema 




a) Un dígito binario (1 ó 0). 

b) La unidad básica de informa- 
ción. 

c) La parte más pequeña de infor- 
mación. 

d) Todo lo anteriormente mencio- 
nado. 

10. ¿De dónde surge el nombre 
de electrónica "digital"? 

a) Usted ingresa mediante teclas 
números con sus dedos (dígitos). 

b) * Todos los sistemas digitales uti- 
lizan dígitos binarios (bits). 

c) Todos los sistemas digitales uti- 
lizan algún tipo de dígitos numéri- 
cos, (decimal, binario r etc.) 

d) 

nen visores de números digitales 
como en las calculadoras. 





1 1 . ¿Que numero binario 
senta "siete"? 

a) ]\]]]]\ 

b) 7 

c) 07 

d) 01)1 

1 2. ¿Cuál de las siguientes opcio- 
nes es la que maneja información y 
posiblemente realiza trabajos o ta- 
reas? 

a) Todos los sistemas. 

b) Solamente los sistemas dígita- 




c) Solamente los sistemas digitales 
binarios. 

d) Solamente los sistemas digita- 
les binarios electrónicos. 

1 3. ¿Qué es lo que tienen en co- 
mún todos los sistemas? 





■ 



Gacetillas 



Gacetillas 



Gacetillas 



Semana 

de la Comí nidad 



Informática 
Argentino- 
Latinoamericana 

Entre el 1 9 y el 23 de abril próxi- 
mo, en el Sheraton Hotel de la ciu- 
dad de Buenos Aires, se realizará la 
Semana de la Comunidad In- 
formática Argentino-Lati- 
noamericana, Integrada por dos 
eventos de fundamental importan- 
cia para empresas proveedoras, 
empresas usuarias, técnicos, cien- 
tíficos y especialistas en el campo 
de la informática. 

Por un lado se realizará Expou- 
suaria '83 Ira. Exposición de 
Equipamientos, Técnicas y 
Servicios para la Informáti- 
ca, con la participación de las más 
importantes empresas proveedo- 
ras, tales como Cía. Burroughs 
de Máquinas Ltda., Proceda 
S.A., I.B.ñfl. Argentina SJK,, 
Hewlett Packard Argentina 
S.A., Texas Instruments Ar- 
gentina S.A.I.C.F., Boavista 
Trading de Brasil, Me Cormack 
Dodge de Brasil, que en número 



de 38 ocuparán los distintos 
stands, presentando sus equipos y 
las últimas novedades en materia 
de computación, minicomputa- 
ción, insumos y servicios. 

Por otra parte se realizará el 
1er. Congreso Nacional de 
Informática y Teleinformáti- 
ca 'Usuaria '83 - 1 3 JAIIO" que 
organizan en conjunto la Sociedad 
Argentina de Informática e Investi- 
gación Operativa, la Asociación 
Argentina de Usuarios de la Infor- 
mática y la Federación Latinoame- 
ricana de Informática. Durante sus 
sesiones se desarrollarán todos los 
temas que son de gran interés para 
la comunidad informática. 

La Exposición cuenta con el aus- 
picio de la Subsecretaría de Infor- 
mática de la Nación y el Congreso 
con los auspicios de la UNESCO y 
de \FIP Federación Internacional 
para el Procesamiento de la Infor- 
mación con sede en Ginebra. 

Será una semana de gran tras- 
cendencia internacional, ya que 
llegarán al país representantes de 
distintas empresas de todo el mun- 
do para asistir a ambos eventos 
que por primera vez se realizan en 
la Argentina. 

La organización de Expousua- 



Microhumor 



ria '83 ha sido confiada a Info- 
rexco S.R.L. empresa de aquila- 
tada trayectoria en el tema de rea- 
lización de Exposiciones, Muestras 
y Congresos. 




INFORMATICA '83 

Los domingos a las 20.30 
hs., por LUI Radio "El Mun- 
do", se irradia INFORMATI- 
CA '83, resumiendo la activi- 
dad transcurrida en la sema- 
na, con temas atinentes a la 
computación y a los sistemas 
de información, como asimis- 
mo notas y comentarios del 
acontecer informático. Es di- 
rigido por el periodista Pedro 
Carrizo y el Lic. Carlos To- 
massino. 

INFORMATICA '83 es el 

primer programa de la radio- 
fonía argentina orientado a 
esta disciplina. 
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Confirmación. A partir del 28 de febrero del corriente año, 



de Argentina representara con carác- 



ter exclusivo a Carneo Electronics Inc. en todo el territorio de 
Santo Domingo, Venezuela y Argentina. 
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